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Resumen Ejecutivo

El Proyecto Piloto Concordia-Salto abarca un area de aproximadamente 500 km?2 incluyendo a las
dos ciudades que estan separadas por el Rio Uruguay constituyendo asi un ambito transfronterizo.

La explotacion del recurso termal en el area de estudio es a través de ocho perforaciones del
entorno de 1000 metros de profundidad, una de las cuales se encuentra fuera de explotacion. Se
estd construyendo una nueva perforacion en la margen argentina del lago de Salto Grande. Del
lado uruguayo, se esta gestionando un nuevo permiso de perforacion. El caudal total extraido
actualmente, se estima en 750 m3/h. Las normativas vigentes permiten una extraccion maxima por
perforacion de 150 m3/h en Uruguay y en Argentina no esta regulado, aunque se toma como valor
de referencia el adoptado del lado uruguayo. El uso principal y casi exclusivo que se le esta dando
al agua del acuifero es con fines de turismo termal. En algunos casos, el emprendimiento turistico
cuenta con perforacion termal y el aprovechamiento del recurso se realiza solo alli. En otros casos,
existe una transaccion por la cual emprendimientos hoteleros o de tipo recreativo, acceden al
recurso.

Los caudales de explotacién, responden en general a la necesidad de mantener las temperaturas
de piscinas, generando importantes caudales, a priori, de calidad aceptable para su reuso directo o
mediante algun tipo de tratamiento, que son en la actualidad vertidos a cursos de agua
superficiales. Para su correcta disposicion, se debe incluso prever una obra que permita la pérdida
de temperatura, atendiendo las disposiciones para vertidos a cuerpos de agua.

Lo expuesto sugiere una oportunidad para analizar el reuso del efluente termal, considerando
distintos niveles entalpicos, con el fin de realizar un uso racional del recurso. A tales efectos se
presenta el siguiente estudio, cuyo enfoque es precisamente identificar oportunidades para el
desarrollo de proyectos de reuso de agua termal, verificando la factibilidad desde el punto de vista
técnico y econémico, y que sean compatibles con el desarrollo socio-econémico local.

Para abordar esta tematica se revisaron los antecedentes del Proyecto, el desarrollo
socioecondmico local, las perspectivas de crecimiento turistico y se realizaron relevamientos de
campo. Esta informacion permitid vislumbrar algunos proyectos para reuso de agua termal. En
virtud de los antecedentes y de las necesidades detectadas en la zona, se evalué en una primera
instancia la posibilidad de produccién de agua potable a partir de agua de reuso. Desde el punto de
vista econdmico, esta alternativa era redituable. Sin embargo, cuando se realiz6 una revision de la
calidad del agua, para evaluar la factibilidad de aplicacién en los distintos proyectos, se observo la
presencia de algunos metales en concentraciones superiores a las admisibles para consumo
humano. Esto implica la necesidad de realizar un tratamiento adecuado, no presentando ventajas
frente a la posibilidad de extraer agua de una fuente superficial. Aprovechar el agua de reuso para
riego agricola parece una alternativa favorable, si bien se debe profundizar en la oportunidad de
utilizacion para distintos cultivos en funcion de algunos indices de calidad. EI aprovechamiento
geotermal, de acuerdo a estudios especificos anteriores, se podria realizar mediante el
calefaccionamiento de invernaderos y hogares, agotando el caudal efluente. Sin embargo en este
caso, si bien el recurso es caracterizado como de baja entalpia, al considerar el agua de reuso, la
temperatura remanente es aun menor, por lo que la eficiencia de estos emprendimientos seria mas
baja. El uso del efluente termal en instalaciones internas tanto de agua caliente como fria puede ser
también una interesante alternativa para un mejor aprovechamiento de los recursos. Sin embargo,
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las demandas diarias por concepto de uso doméstico representa un caudal muy inferior al efluente
estimado y por lo tanto ain asi habria un remanente importante de efluente termal para disponer. A
nivel local se vienen realizando experiencias en acuicultura. En Argentina se esta desarrollando la
cria de langostas, mientras que del lado uruguayo se estd comenzando a experimentar con la
piscicultura. Ambos poyectos fueron evaluados desde un punto de vista econdémico y se buscd
recoger las experiencias.

El reuso de agua termal implica que se deba trasladar el agua que al ser efluente, se encuentra a
presion atmosférica, a diferencia de la condicion de surgencia en la perforacion infrabasaltica. Esto
implica que se deba prever la construccion de pozos de bombeo. En el caso que se genere un “polo
de reuso” por ejemplo para calefaccionar invernaderos, se realizé un calculo con el bombeo de 140
m3/h. Considerando también que las conducciones deberan tener una adecuada aislacion, el costo
estimado de la obra es del orden de los 870.000 délares. Esto supone no solo que se esta
realizando un Unico pozo que bombea todo el caudal sino que se construye una pequefia red de
distribucion aislada, de no mas de 2km para minimizar la pérdida de temperatura.

Finalmente, los resultados de distintos escenarios analizados mediante los modelos
hidrogeoldgicos desarrollados, indican que en el caso de construccion de siete nuevas
perforaciones en el Piloto, se producirian importantes descensos piezométricos incluso hasta
comprometer la condicién de surgencia en algin caso. Esto representa una posible cota en la
proyeccion de caudales efluentes para reuso.
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Introduccion

El Proyecto Piloto Concordia-Salto, constituye actualmente un polo de desarrollo del turismo termal,
donde complejos recreativos brindan servicios asociados a la temperatura del agua subterranea
extraida del Acuifero Guarani. Mediante esta situacion existen siete perforaciones en operacion,
que extraen un caudal total de aproximadamente 750 m3/h, segun estimaciones propias con base
en los datos proporcionados. Si bien desde el punto de vista de la economia local, la actividad
turistica termal representa uno de los principales pilares, desde una vision de aprovechamiento de
recursos hidricos y gestion ambiental, el vertido a cuerpos de agua de un efluente de buena calidad
y con potencial geotérmico, sugiere la necesidad de analizar la posibilidad de realizar un mejor
aprovechamiento del recuso, evaluando posibilidades de reuso.

De acuerdo a la definicion del Conselho Nacional de Recursos Hidricos, 2002, el reuso del agua, es
el aprovechamiento de aguas previamente utilizadas, una o més veces, en alguna actividad
humana, para cubrir las necesidades de otros usos benéficos, inclusive el original. Puede ser
directo o indirecto, asi como devenir de acciones planeadas o no planeadas (De Souza, S. et al).

Las posibilidades de reuso del efluente termal pueden suponer la concatenacion de actividades que
vayan requiriendo un menor contenido energético o0 mismo actividades que no requieran del mismo,
rescatando en este caso, el recurso hidrico. El antecedente mas destacado de uso energético del
recurso geotermal resulta la explotacion llevada a cabo en Italia por parte de Francesco Larderell
hacia el afio 1827. Dicha experiencia se orientd a la aplicacion del recurso geotermal en una
aplicacion industrial donde se requeria calor para evaporar un liquido (Consorcio Guarani, 2007).
También el uso de recursos geotérmicos para proveer el calor necesario en invernaderos es
practicado en un gran nimero de paises: Francia, Hungria, Islandia, Italia, Japdn, Nueva Zelanda,
Rumania, Estados Unidos, la Union Soviética, India y algunos otros (De Souza, S. et al).

En virtud de lo expuesto, se propuso la realizacion del presente trabajo que apunta a identificar
posibles proyectos donde sea factible la reutilizacion del efluente termal en otras actividades,
conforme a las oportunidades que el desarrollo socio econémico local brinde. Recogiendo algunos
de los resultados del informe “Caracteristicas Técnico-Socioeconomicas del Area Piloto Concordia-
Salto” preparado por SNC-Lavalin & Consultores en el afio 2008, se destaca que para el conjunto
de la poblacién no existe una relacion directa con el uso del agua del SAG, como podria
ser su consumo como agua potable, y por lo tanto no se evidencié una preocupacion
mayor con respecto a su uso. Este hecho mas las caracteristicas de deposito y profundidad que
posee el acuifero hacen que se considere un recurso de condiciones relativas que aseguran calidad
ambiental. Sin embargo existen algunas preocupaciones identificadas con respecto al uso del SAG
y del recurso hidrico en general; entre estas Ultimas se encuentra que:[s& percibe una mala gestion
del recurso ya que se efectiia un uso no sustentable del recurso mediante la sobreexplotacion del
los pozos;[sé ve como necesario tomar algunas medidas tendientes a reducir las erogaciones de
caudal actualmente explotado en los servicios de termas; un ritmo de crecimiento de la demanda
turistica no acompafiado en igual proporcion por el aumento de la oferta turistica.

El presente trabajo se articula en distintas etapas: la primera es la descripcion de la situacion
socioeconomica local y desarrollo turistico, asi como el marco legal institucional para la gestion de
los recursos hidricos. Se presenta luego un analisis de la demanda turistica y se realiza una
proyeccion de la misma para evaluar la eventual de necesidad la explotacion del SAG para atender
el crecimiento del sector turistico y estimar el efluente que estaria disponible. Se presenta luego el
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resultado del relevamiento de campo realizado, donde se obtuvo valiosa informacion. La revision de
calidad de agua para desarrollo de actividades de reuso y anélisis desde un punto de vista de
aprovechamiento de recursos hidricos, brindd herramientas para evaluar la factibilidad de de
desarrollar algunos proyectos que fueron identificados y presentados a continuacion. En ese
capitulo se presentan las limitantes detectadas para que prosperen desde un punto de vista técnico
y se identificaron aquellos que deben ser analizados desde un punto de vista economico para
verificar su eventual andamiento. Luego ademas de las conclusiones, se sugieren futuras acciones
estratégicas para buscar viabilizar la implementacion de reuso del efluente termal en el area Piloto.
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1.  Objetivos

1.1. Objetivo General

El presente informe de consultoria tiene por objetivo proporcionar insumos para la preparacion del
Plan de Accion Local del Proyecto Piloto Salto-Concordia y el Plan de Acciones Estratégicas del
Proyecto Guarani, atendiendo la tematica de la gestion sustentable del Acuifero Guarani en virtud
del uso recreativo actual y eventual desarrollo de un Polo turistico termal en el &rea de estudio.

1.2. Objetivos particulares

Como objetivos particulares de este trabajo se destacan:

e Estimar la proyeccion de demanda del recurso subterraneo para uso recreativo
acompafiando la proyeccion del crecimiento de turismo termal;

¢ Identificar oportunidades de optimizacion del aprovechamiento del recurso en los complejos
recreativos existentes;

e Evaluar y proponer alternativas de reuso del efluente del agua termal en funcion de su
viabilidad técnica y econdmica;

e Identificar los mecanismos y arreglos institucionales necesarios para implementar las
acciones descritas anteriormente.
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2.  Antecedentes
|

En el marco del Proyecto Acuifero Guarani fueron realizados distintos trabajos que abordan la
tematica de los aspectos socio-economicos del uso termal en el Piloto de Concordia-Salto.

Por orden cronoldgico, en el 2006 el Informe de Pasantia “Anélisis econdmico del reuso del agua
termal en actividades productivas” (Barbazza, 2006) analiza la posibilidad de aprovechamiento del
efluente termal para la ranicultura, calefaccion de invernaculo y riego agricola. En el caso de la cria
de ranas, concluye que, en principio, con la informacion disponible, desde un punto de vista
economico (privado y social) se justificaria el desarrollo de la ranicultura con agua termal. En el
caso de la calefaccion de invernaculos, frente a la dificultad de tener costos de inversion, operacion
y mantenimiento, se realizé un analisis de los beneficios. Ello permite tener una idea de los montos
maximos que por estos conceptos de costos se pueden incurrir a fin de que, el reuso del agua
termal, en la calefaccion de invernéculos, sea una opcion econdmicamente viable. Finalmente del
andlisis de la posibilidad de riego agricola con agua termal, concluye que si los costos de inversion
operacion y mantenimiento necesarios para transportar 1.011.780 m3/afio desde la fuente termal
hacia las areas de explotacion agricola es inferior a U$S 919.251, las perforaciones profundas
constituiran una fuente de agua socialmente mas econémica que las perforaciones poco profundas.
Luego en caso que los costos sociales necesarios para conducir 6.083.820 m3/afio desde los
centros termales hacia los predios agricolas es inferior a U$S 9.135.240 entonces el agua de
rebalse constituird una fuente de agua socialmente mas econdmica que las perforaciones poco
profundas. Cabe destacar que en este analisis no ha sido considerado el costo de conduccion de
agua de reuso.

Se realizd posteriormente un andlisis de “Usos del Agua del Sistema Acuifero Guarani” por
Consorcio Guarani, en el afio 2007. En el mismo se presenta la discriminacion de usos del recurso
en cada uno de los paises y los caudales de explotacion. Con relacion al aprovechamiento de la
energia geotérmica se sefiala que la energia térmica disponible es del orden de 240kW/kg/s, en
tanto que la potencia mecanica requerida es del orden de 1.5kW/kg/s en caso de explotar el
recurso geotermal con caudales superiores al de surgencia. En particular para la zona geotermal de
Concordia-Salto, se propone la explotacion del recurso geotérmico “en cascada”. Esto significa el
aprovechamiento del recurso en distintos tipos de explotacion, ordenados segun el nivel entalpico
requerido, la distancia a la fuente, costos de conduccion y de intercambiadores. Dado el rango de
temperaturas del agua en dicha zona, seria viable considerar el calefaccionamiento con tecnologias
de bajo costo y de bajo mantenimiento, mediante el uso de diferentes tipos de intercambiadores de
calor en los invernaderos como son de tubos y carcasa, de tubos aletados o de placas, y tipo losa
radiante o de placas en las viviendas. Con relacion al uso no termal, se analiz6 la produccion de
agua potable a partir del agua excedente del uso recreativo, debido a que los elevados costos de
operacion y mantenimiento de una perforacion exclusiva para abastecimiento publico eran
superiores a los de una planta potabilizadora y por lo tanto inviabilizaban esta alternativa. Se prob6
que la opcion de reutilizar el agua con fines recreativos para su potabilizacion es rentable desde los
puntos de vista economico y financiero, lo cual muestra que ello es un buen recurso para el
abastecimiento publico.
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Fue realizada también una evaluacion economica y financiera comparando distintos escenarios
para el aprovechamiento del recurso termal en el calefaccionamiento de invernaderos para la
produccion de tomates y calefaccionamiento de hogares (Barrenechea, 2007). A tales efectos se
formulé un proyecto de inversion que se basa en el supuesto de la realizacion de una
perforacion de un pozo similar al actualmente ubicado en las cercanias de la Ciudad de
Salto, Uruguay, propiedad de OSE que seria utilizado con esos fines. Si bien se propuso un
aprovechamiento “en cascada” se desestimé el uso del agua excedente como riego al quedar
a menor temperatura, por las dificultades en su analisis y en principio su probable escaso
aporte a los resultados del proyecto. Se evaluaron cuatro alternativas del proyecto con
relacion a la proveniencia del agua: pozo y bombeo propios, compra de agua, uso del pozo
sin costo (existente) y uso del agua surgente. En cada caso se combinaron con las distintas
opciones de calefaccion de viviendas que en todos los caso incluian la calefaccion a lefia de
los invernaderos. En cada una de las alternativas fueron evaluados los costos de inversion y
de operacién y mantenimiento. Se considerd también el aumento de productividad del cultivo
del tomate asi como un ahorro de costos. Bajo los supuestos considerados en el trabajo, no
resultd rentable econdmicamente el aprovechamiento propuesto del recurso geotermal. A
pesar de ello se observa que al profundizarse el andlisis de las diversas alternativas y las
opciones consideradas, se podria obtener una mejora sustancial de los resultados, aunque la
mayoria no alcance a mostrar la rentabilidad exigida para ese tipo de proyectos.

En la region del SAG, fue realizado por el Consorcio Guarani, un andlisis de la capacidad de
adaptacion a los cambios en el uso del suelo en el area del Sistema Acuifero Guarani,
considerando para ello datos econdémicos, sociodemograficos, condiciones de vida, redes sociales
e institucionales a diversa escala. El enfoque adoptado respondié a la necesidad de integrar la
proteccion de los recursos hidricos y los criterios de gestion en la medida que deberian implicar
posibles transformaciones en aspectos culturales e institucionales.

A nivel del Piloto de Concordia-Salto, se cuenta con el trabajo realizado por SNC-Lavalin &
Consultores. 2008, “Caracteristicas Técnico-Socioecondémicas del Area Piloto Concordia-Salto”,
que apunta a la identificacion de diferentes situaciones referentes al uso y gestion del agua del
SAG en la zona. Asi mismo se analiza el uso del suelo y el consumo actual para identificar
condiciones de sobreexplotacion y de potencial contaminacion, considerando la posibilidad de
contar con nuevos usos potenciales como aspectos vinculados al uso sustentable del agua y de la
participacion ciudadana. Si bien que este trabajo cuenta con diversas fuentes de informacion, la
principal fue la entrevista a actores calificados de distintos sectores de la sociedad.

Ademas de lo expuesto, que constituyen los antecedentes directos del presente trabajo, se cuenta
con un importante acervo de informacion técnica principalmente desarrollado en el marco del
Proyecto Guarani, que permitié la ampliacion de la base del conocimiento del recurso y enfocar
convenientemente las distintas problematicas asociadas en la region. Con esta base, es que se
buscd desarrollar un estudio que fuera de tipo complementario, aprovechando los avances en
abordajes socio-econdmicos y apuntando a la bisqueda de aplicaciones concretas de agua de
reuso, que fueran viables tanto desde el punto de vista técnico como economico-financiero, con el
fin de promover el uso racional y la explotacion sostenible del Sistema Acuifero Guarani en el rea
Piloto Concordia-Salto.
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3. Area Piloto: caracteristicas generales

3.1. Area de estudio y ubicacion

El &rea piloto de Concordia-Salto tiene aproximadamente 500 km2. Ambas ciudades se encuentran
frente a frente, en las margenes del Rio Uruguay, constituyendo un ambito transfronterizo. La
intercomunicacion entre ambas es a través de rutas nacionales y el cruce por el puente de la
Represa de Salto Grande. El area piloto esta emplazada en el sector suroeste del Sistema Acuifero
Guarani, donde la capa acuifera se desarrolla a profundidades superiores a los 1000 metros,
confinada por coladas basalticas.

|E|D-:un|“:|-|'\]|-mnnnn@|

~Google”
RS 5 " Map 2008, DMapas/El Mercurio |
F'lmle'i--;- 31522077758, 57°54'51.24"0 elev. 49.m noia |I[.111]

Figura 3.1.- Imagen del &rea Piloto Concordia-Salto disponibilizada en Google Earth

Alt. ojo.  28.83 km

La ciudad de Salto es la capital del Departamento que lleva el mismo nombre en Uruguay.
Concordia es la segunda ciudad méas poblada en la Provincia de Entre Rios, Argentina, precedida
Unicamente por la capital, Parana.
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Las coordenadas de los limites del Piloto son (SNC-Lavalin, 2008):

Ubicacion Geografica del Area Piloto Concordia - Salto
Direccion Coordenadas
extremo NO Latitud: 31°14' 53" S Longitud: 58° 3' 55" O
extremo NE Latitud: 31°14' 57" S Longitud: 57° 51’ 52" O
extremo SO Latitud: 31°29'4" S Longitud: 57°4’ 1" O
extremo SE Latitud: 31°29' 14" S Longitud: 57°52' 1" O
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Figura 3.2.- Localizacion del area Piloto Concordia-Salto, SNC-Lavalin.
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3.2. El Acuifero Guarani en el Proyecto Piloto

El marco geoldgico en el que se desarrolla la explotacion termal en el Piloto de Concordia-Salto, fue
objeto de estudio de las empresas contratadas para ampliacion del conocimiento acerca del SAG.
En tal sentido existen informes geoldgicos detallados que incluyen las informaciones generadas a
través de las actividades de campo. Se presenta en el Anexo 1 mapa geoldgico correspondiente al
area Piloto. No obstante ello, se presenta a continuacion la sintesis preparada por Montafio (2004)
que ilustra las condiciones en las que se realiza la explotacion del acuifero en el area piloto: “el
SAG se encuentra confinado en toda la extension del rea piloto Concordia — Salto. Las lavas
confinantes corresponden a la Formacion Arapey (Cretacico), compuesta por sucesivas coladas de
basalto, en cantidad y espesor variables dentro del area mencionada, dependiendo de los pulsos
efusivos, y de la distancia a los centros de emision; se han llegado a itificar 26 coladas en la ciudad
de Salto. La perforacion de OSE (Salto) mostro un espesor de basaltos de 1021 metros.

De forma general se puede caracterizar a las sedimentitas que constituyen el SAG tipico por una
sucesion de areniscas de origen continental (formacion Tacuarembd), depositadas por sistemas
fluviales y lacustres a las que se asocian varios episodios edlicos que se intercalan a lo largo de
toda la seccidn; y sedimentos y rocas sedimentarias depositadas en ambiente transicional-
continental (Yaguari — Buena Vista). El espesor puede variar desde los pocos metros hasta mas de
200 metros totalmente saturados de agua. “....Constituido litolégicamente, por:

« areniscas medias a finas, rojas y rosadas, cuarzosas, muy maduras, con estratificacion cruzada de
alto angulo y por lentes peliticos predominantemente rojos (formacion Tacuarembd). Dentro de la
Formacion Tacuarembé se pueden reconocer tres unidades o asociaciones de facies que de, base
a techo, corresponden a: episodios edlicos asociados a sistemas fluviales; sistemas fluvio-lacustres
con ocasionales episodios edlicos intercalados; y por Gltimo, episodios edlicos con ocasionales
interrupciones fluviales. La unidad basal muestra espesores de orden métrico (~ 10 metros), la
unidad intermedia alcanza las centenas de metros (~ 100 a 300 metros) mientras que la unidad que

caracteriza buena parte del techo las decenas de metros (~ 30 a 50 metros).

« areniscas finas a medias de color rojo intercaladas con niveles de conglomerados e
intraconglomerados (clastos de arcilla) y capas arcillosas de potencia variable (formacion Buena
Vista)

« limolitas y areniscas finas a muy finas interestratificadas de coloraciones vivas, depositadas en
ambientes subacuéticos someros con importante influencia continental, que habria propiciado la
implantacion de cuerpos de agua dulce (formacion Yaguari)

De manera general, se puede establecer que el SAG tipico se apoya sobre sedimentitas pérmicas
de media a baja permeabilidad (SAG Pérmico) que han sido depositadas en ambientes marinos
poco profundos y que, por su contenido variable en sales, condiciona la calidad del agua y define el
segundo sistema hidrogeologico del area. Sin embargo, estos dos sistemas (SAG tipico y SAG
Pérmico) no se presentan en toda la cuenca simultaneamente sino que las distribuciones en el
subsuelo estuvieron condicionadas por la propia dindmica de los paleoambientes y la configuracion
estructural resultante de los eventos tectonicos mesozoicos. De todas maneras en funcion de sus
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areas de desarrollo o predominio se pueden establecer, en forma esquematica, dos areas: Norte y
Sur.

En esta region el SAG tipico presenta su mayor desarrollo y se comporta hidrogeologicamente, por
lo general, en forma independiente de las unidades hidrogeoldgicas de edad Pérmico. No se ha
comprobado en esta &rea ninguna conexion entre ambos sistemas, aunque la region presenta una
gran estructuracion tectonica (lineamientos y fallas) que podrian ser la via de conexion entre los
dos sistemas acuiferos”.

3.2.1. Perforaciones en el area Piloto

Las perforaciones termales ubicadas en el Piloto de Concordia-Salto, ascienden a un total de seis
del lado uruguayo y tres del lado argentino, una de las cuales esta en construccion. Los caudales
de surgencia varian entre 60 m3/h a 900 m3/h, segun informe técnico, siendo los valores mas
frecuentes entre 125m3/h a 230 m3/h. Actualmente, el uso que se le esta dando a las perforaciones
termales es principalmente turistico. La Unica perforacion que era destinada para abastecimiento de
agua potable (OSE, Uruguay) no es explotada desde 1999. Se presenta en la siguiente Tabla las
principales caracteristicas de las perforaciones del Piloto.

Hotel Ayui | T. Vertiente | Villa Zorraquin [ Hotel Horacio Club Pozo de OSE | De la Posada | Fuente Nueva | T.Dayman San
Quiroga Remeros (Kanarek) Nicanor
LUGAR Concordia | Concordia | Concordia Salto Salto Salto Salto Salto Salto Paysandi
Acceso Lago Salto Monsefior Monsefior Ex Ruta 3 km Costanera Av. Paraguay y Ruta 3, Km Ruta3km 478y |Ruta 3, km 478 | Ruta 3 km
Gde Acceso |Réschy R Rosch 4500 al | 505 rotonda Norte y Av. Grito de Asencio - | 478,5 al lado de | Rio Dayman. y Rio Dayman. |476 a 14 km
a Puerto Luis | 015 fte lado Citricola Represa Salto | Barbieri - Ciudad El Rancho al E por cno.
Estacion YPF | Ayui Gde Ciudad vecinal
GWS84 UTM Y 6537274 6534317 6539365 6527898 6528266 6521330 6519324 6519266 6509696
GWS84 UTM X 0404410 0403918 0412655 0407198 0408518 0413633 0414024 0413674 0423922
Prof. Pozo 25/01/08 1.179 1.142 1.245 1.326 1.368 1.209 1.280 2.206 1.104
(m) 294 m (en
ejecucion)
Pinic. 8.0 5.0 2.7 5.4 5.82 55 5.0
(kg/cm2)
Q surgencia 380 900 (informe 230 135 60 190 180 125 130
(m3/h) técnico)
Q uso actual 200 10 150 40 0 150 60 140
(m3/h) ABRIL
2007
P remanente 0.8 4.0 22 4.2 1.4 29 1.0 1.55
Bomba No tiene No tiene | Recalque/suc No tiene Sumergible No tiene | Recalque/succié | Recalque/suc No tiene
cién 30 HP n 30 HP cién 50 HP
Uso del agua Recreativo ICrl'a de| Recreativo | Recreativo No operativo | Recreativo Recreativo | Recreativo | Recreativo
angostas
Manometro Analégico Analégico | Analégico o Analégico Analégico Analégico Analégico Analégico
Qmetro No tiene No tiene | Electromag ABB | Electromag ABB | Electromag ABB Electromag ABB Electromag ABB | Electromag ABB No tiene
Termdémetro Analc’)gico Analégico Digital y analégico Digital No tiene Digital Digital y analégico | Digital y analogico
Temp (°C) 46° 44.5° 44° 45 47 46.5 45.5 45 435°
CE pS/cm 648 600 890 750 3850 600 680 766 716
pH 8.3 8.4 8.3 8.3 8 8.3 8.4 8.4 8.5
02 disuelto 4.20 4.0 4.23 4.6 17 5.53 4.5 4.65 54

ENERO 2008 - PLANILLA GENERAL DE DATOS DE POZOS PROFUNDOS - Piloto Concordia / Salto

Notas: Q uso actual referido en ocasion de los ensayos hidraulicos (abril 2007). Los datos a boca
de pozo son de la empresa PROINSA (Ago-Oct 2006)

Informacion procesada por el Facilitador Local, Ing. Agrim. Enrique Massa.
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Figura 3.3.- Esquema de ubicacion de las perforaciones
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Como dato relevante, que ilustra la hidrogeologia local, se presenta los perfiles esquematicos de
las perforaciones Concordia Il — Las Vertientes (Argentina) y Horacio Quiroga (Uruguay), ubicados
casi a la misma latitud, donde se observa que el espesor del basalto en ambos casos es de casi
1000 metros (Montafio, 2004):

Figura 3.4.- Perfiles esquematicos de perforaciones infrabasalticas

Prof . - . Elev.
m Perf Prefiltro Entub. |Filtros Litologia (m)
Pozo Termal ia Las Vertientes 5o &S M T Arenisca arcillosa 0
%—(—«.—v 00| E
50_[0.445] cementacion | -100
00_| 201 | _201] | -150
50_| | -200
200 _| | 250
250 Basalio compacto, localments vesicular| oo
400_| | -3s0
450 _| | -a00
s00_| | -0
550_|0.311 | -s00
600 _| | -s50
Pormacion Serrs Geral 50| | -e00
(Basaltos) 700 _| | -es0
750_| | 700
200_| | 750
/ 850_| | -a00
/ 200 _| | -as0
H 250 _| 74 B | s |_-200
{ 000_T— | — — | -e50
- I’ j 050 _| [ [ Arenisca fina a media, cem carbonit. |_-1000
9 ¥ ﬂm 100 — [ redondeada, con int de diabasa 1050
Formacion Tacuarembi | | - 12 -1°
150_|0.44 1 | -1100
R don Pirinibok 200 _| Arenisca fina a muy fina, redondeada, |7 150
250 _| matriz arcillosa |_-1200
Fin 1200 {1285 1285 | -12850
G } 1250_| | -1200
1400 1260

Perfil esquematico pozo Concordia Il.
Fuente: Ing. Sergio Flesler —
Direccidn de Hidréulica de la Provincia de Entre Rios

Perfil pozo Horacio Quiroga (Uruguay)

Se presenta en el siguiente grafico la relacion de caudales de surgencia, de explotacion y maximo
permitido (conforme a la normativa vigente en Uruguay) en cada una de las perforaciones temales

del Piloto.
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Figura 3.5.- Grafico comparativo de caudales de surgencia, explotacion y maximo permitido
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4.  Aspectos socioecondémicos

4.1.

4.1.1. Poblacion

Descripcion socioecondmica en Uruguay

De acuerdo a datos proporcionados por el Instituto Nacional de Estadistica (INE), el total de la
poblacion del Uruguay al afio 2006 asciende a 3.314.466 habitantes. El departamento de mayor
poblacion es Montevideo, seguida por Canelones y en tercer lugar, Salto con 126.185 habitantes.

s
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Densidad de poblacion

La densidad de poblacion de los departamentos oscila entre 4
hab/km2 a mas de 35 hab/km2. Los departamentos de mayor
concentracion de poblacion son Montevideo y Canelones. Los
departamentos que les siguen son los costeros, en el oeste y
sur del pais. El interior del pais tiene una densidad inferior a 15
hab/km2.

La poblacion del pais esta compuesta por 1.601.024 hombres y
1.713.442 mujeres, con un indice de masculinidad promedio de
93. Este valor es superado hasta la franja etaria de 45 a 49
afos, a partir de cuando se empieza a observar un marcado
descenso del indice de masculinidad.

La poblacion se concentra en las areas urbanas. En tal sentido,
3.101.685 habitantes se concentran en ciudades y 212.781
habitantes en zonas rurales.

La tasa de crecimiento exponencial es del 0.284 %. La tasa de natalidad es de 14.76 por mil y de

mortalidad 9.39 por mil.

En el Anexo 2 se presentan las tabas con los datos estadisticos.

4.1.2.

La inversion en educacion, de
acuerdo a datos del Ministerio
de Educacion y Cultura
correspondientes al afio 2005,
fue del 3.26% del PBI vy
representd un 14.79% del gasto
del Gobierno Central. EI monto
asignado temas de educacion
fue disminuyendo desde el afio
2000 al 2005, considerando el
porcentaje de PBI destinado.
Sin embargo, el menor gasto del

Educacion, salud y justicia

Gasio piblico en educacidn como porcontajs del PBIy del gasio fotal
dal gebiarme central (2000-2005)
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Gobierno Central fue realizado en el afio 2003 y representd el 12.68% del mismo. Segin la
Encuesta Nacional de Hogares Ampliada (INE, 2006), el 98 % de la poblacion tiene algin tipo de
instruccion.

Se presenta en el Anexo 3 los indicadores correspondientes al acceso a la educacion inicial,
educacion primaria, media, terciaria universitaria y no universitaria.

Con relacion a la cobertura en salud, el 40,9 % de la poblacion urbana tiene una asistencia
proveniente de la Salud Publica; el 43,6% se encuentra afiliada al Sistema Mutual; el 2.7% no tiene
cobertura y el porcentaje restante, 12,9% tiene una asistencia alternativa. Los datos de base del
INE se presentan en el Anexo 3.

A nivel de la justicia penal, en los afios 2004 y 2005 se tuvo aproximadamente tres procesamientos
cada 1000 habitantes. El Anexo 3 contiene informacion al respecto.

4.1.3. Empleo e ingresos

La tasa especifica de actividad, que es el cociente entre la poblacion activa y la poblacion total, es
del 60.8 % en todo el pais para el 2006 (INE, 2006).La tasa de empleo del afio 2006 es de 53.9 %,
correspondiendo 55.1 % a Montevideo y 52.8 al resto del pais. Para el mismo afio, la tasa de
desempleo es de 10.9 %, con 10.6 % y 11.1 % para Montevideo e interior respectivamente, y con
28.2 % para el grupo de edades entre 14 y 24 afios y 7.4 % para mayores de 25 afios. El promedio
de horas trabajadas en la semana, en la ocupacion principal es de 40.2 hs en 2006.

_LOS_ datOS del ”!E Ingraso misdic mansusl dal hogar sagon departamanks
indican que en el afo Afc 2008

2006 el ingreso medio

de los hogares es de ¢ zgxmn
17.444 pesos 3 &M
uruguayos. EI 20% § zzsm
mas pobre tiene un § jginn

ingreso de 6.420 y el FEs0 E! I g! !
20 % mas rico tiene ¥ rzsoo !I’ TEIE1 RS LR

un ingreso de 23.185 E et
pesos uruguayos. En = &0
la ciudad de
Montevideo,  estas
margenes presentan

valores  superiores,

29.225 pesos en la mingraes Madio del Hogsr = Limie sugardor 20% rede pobie ML infador 20% =ds deo
franja mas rica y

8.000 en la franja méas pobre. En el resto del pais estos montos disminuyen hasta 19.270 y 5.712
pesos uruguayos respectivamente.
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El ingreso per capita promedio en el pais se encuentra entre 5.897 y 5.381 pesos uruguayos. En
Montevideo estos montos son superiores, ubicandose entre 7.671 y 6.968 pesos uruguayos. El
valor medio a nivel de pais se alcanza debido a los menores montos que se perciben en el resto del
pais, del orden de los 4.671 a 4.293 pesos uruguayos.

Los departamentos que tienen un mayor ingreso per capita se
ubican al sur del Rio Negro. Se destacan dos polos. Uno
desarrollado en torno a la capital y otro en el litoral sur del
pais. El departamento mas al norte del pais, Artigas, cuenta
con el menor valor de ingreso per capita.

El Anexo 4 presenta informacion mas detallada acerca del
empleo y el ingreso.

4.14. Finanzas publicas, comercio
exterior y cuentas nacionales

Ingreso per capita A partir del afio 2002 (afio de crisis financiera), los ingresos y
egresos del Gobierno Central tienen una tendencia a
equilibrarse, asi como a reducirse la deuda pendiente.

La misma tendencia se T
observa  entre  las Famarcla Exarior

importaciones 'y las " e
exportaciones, s . .
fuertemente b 27 a3 g
desbalanceadas antes ‘s 2 1id O
de ese afio. 20 e g
2001 ZCE\? 3l:l3-"| 5

En el afio 2005, las
importaciones se

FLUZHTE: Banco Cendnsd del Urogeey

reparten en un 68 % de SRS
bienes de consumo, 19 B Coportacones 8 Impertacones

% de bienes intermedios y 13 % de bienes de capital. De las exportaciones, el 29.8 corresponden a
productos tradicionales (principalmente carnes y lanas).

La deuda externa total (publica mas privada) asciende a 11441 millones de ddlares americanos en
el afio 2005, presentando un importante incremento a partir de 2002. Desde el mismo afio, el déficit
de la balanza de pagos se reduce sustancialmente arrojando saldos positivos en algunos afios.
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De acuerdo a los datos recabados, el
Producto Bruto Interno en Uruguay
presentd un crecimiento sostenido,
luego del valor minimo alcanzado
durante 2002.

Praducta Bruts Intama, sagun clasa da actividad Econdmica

Mis cs LS8 pw cdpim

§ oo g
Conforme a lo observado en el grafico a la derecha, la oo |
actividad econémica “comercio, restaurantes y hoteles” B
se encuentra en el quinto lugar de aporte en el PBI. o

El Anexo 5 muestra con mayor detalle los datos ! Hoears
recopilados. pi

4 Eleciridad, Gas yAgua
& Constuccdn
T Camaicis, Restusantes y Hotsios

# Transports y Comuricaccres

% Estabfinan.y seguros, Blenes inmueb.y
Sy pretaos & Be e,
10 Servicios comunaes, sooiaies y oersoraies

4.2. Estructura socioecondmica de Salto

SegUn el dltimo censo del INE, La poblacion de Salto representa el 3.8 % de la poblacion total del
pais y se reparte en proporciones casi similares entre hombres y mujeres (BID - Uruguay -
Programa de Mejora de la Competitividad de Destinos Turisticos Estratégicos)

Departamento de Salto
Poblacion | Hombres | Mujeres | Viviendas
123.120 |60.446 |62.674 | 37.559

100 % 49.1% |50.9%

La tasa de crecimiento anual medio intercensal es del 6.0 por mil, lo que revela una importante
disminucion en el ritmo de crecimiento de la poblacion. El descenso en el ritmo de crecimiento de la
poblacion de Salto es resultado del comportamiento de las variables demogréficas fecundidad,
mortalidad y de la migracion interna e internacional.

La concentracion de la poblacion en el area urbana de Salto aumenta en desmedro de la rural. La
poblacion con residencia habitual en zonas urbanas y rurales es de 111.722 y 11.398 personas
respectivamente. En la poblacion urbana predominan las mujeres (hay 107 mujeres por cada cien
hombres). En la poblacion rural la relacion se invierte y hay 128 hombres por cada 100 mujeres. El
2% de la poblacion de Salto vive en asentamientos irregulares.
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En el afio 2006, la distribucion de la poblacion por sexo y por residencia son las que se muestran
en la tabla siguiente, con una tasa demogréfica de crecimiento exponencial del 0.443 %. (INE,
2007)

Poblacién. Afio 2006

Total 126.185
Hombres 61.971
Mujeres 64.214
Area Urbana 114.796
Area Rural 11.389

Respecto a la evolucion de la poblacion de Salto en los proximos 20 afios, en el afio 2025 la
poblacion de Salto se incrementara en 13.950 habitantes, pero tendra una estructura demogréfica
mas envejecida.

El ingreso medio mensual del hogar en el departamento, en pesos corrientes, sin valor locativo, es
de 14.922. En el area urbana, en pesos corrientes y sin valor locativo, el ingreso medio mensual
per capita del hogar es de 4.537 mientras que en pesos constantes a enero de 2005 es de 4.159.

La estimacion puntual de la tasa especifica de empleo total, calculada como el cociente entre la
poblacion ocupada y la poblacion total, es de 52,7. La estimacion puntual de la tasa de desempleo
total es de 11,0.

En lo referido a la dimension social, el sector turismo tiene un impacto como generador de ingresos,
empleo y de oportunidades de desarrollo para un sector de la poblacion con escasas oportunidades
de empleo y capacitacion técnica: jovenes del interior del pais. Actualmente, el 80% de los
empleados en hoteles de Salto son menores de 30 afios y radicados en las ciudades de Salto,
Belen y Constitucion (BID — FOMIN — PDA, 2005).

Puede encontrarse informacion socioeconomica ampliada respecto al Departamento de Salto y la
ciudad de Salto en el informe “Caracteristicas Técnico-socioecondmicas del area piloto Concordia-
Salto” de SNC-LAVALIN, 2008.

43. Descripcion socioecondmica en Argentina

Caracteristicas demogréaficas y socioeconomicas de Argentina 1

La Nacion Argentina por disposicion constitucional adopté para su gobierno la forma representativa,
republicana y federal. Tiene una extension territorial de 3.761.274 km2 y fronteras comunes con
cinco paises. Esta integrada por 23 provincias y la Ciudad Autonoma de Buenos Aires con una
poblacion de 37.031.795 habitantes en el afio 2001.

La tasa global de fecundidad continta su tendencia declinante: de 3,15 hijos por mujer en 1980 se
proyecta una tasa de 2,82 hijos por mujer para 1990-1995 y de 2,1 hijos por mujer para 1995-2001.

' INDEC Mayo 2003
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La tasa de natalidad registrd una leve constante declinacion: en 1993 fue de 19,8 por 1.000
habitantes, en 1994 de 19,7 por 1.000 y en 2001 de 19,0 por 1.000. La poblacion urbana
representd en 1999 el 89,3% de la poblacion. La Esperanza de Vida al Nacer para ambos sexos
en el periodo 1995-2000 es de 73,8 afios, de 70,6 afios para los hombres y 77,7 afios para las
mujeres 2. La estructura de la piramide poblacional muestra que los menores de 15 afios no
superan el 30% del total de habitantes, mientras que los mayores de 60 afios totalizan el 13%. La
edad mediana de la poblacion era de 27,6 afios en 1985 y se estima que fue de 28,4 afios en el
afio 2000. La poblacion alfabeta es de 96,3%. Los Hogares con Necesidades Bésicas Insatisfechas
(NBI) representaron el 14,3% en el afio 2001. La region norte del pais con niveles promedio de
pobreza del 69% y de indigencia del 35% a mayo del 2003, es la mas afectada. Formosa, Chaco y
Santiago del Estero con 65,8%, 65,5% y 63,7% respectivamente, son las provincias en situacion
mas critica. Asimismo, entre el 70 y el 72% de los nifios de estas provincias no poseen plan médico
ni obra social alguna.

43.1. Poblacion 3

Incluye informacion proveniente principalmente de los censos nacionales de poblacion, como por
ejemplo poblacion diferenciada por sexo, edad y lugar de nacimiento. También datos sobre
poblacion en hogares e instituciones colectivas.

Composicion y Distribucién
Poblacién por sexo, razén de masculinidad y densidad de poblacion

? United Nations, Population Division, Department of Economic and Social Affairs United Nations
Population Division, World Population Prospects: The 2000 Revision. DEMOGRAPHIC
INDICATORS 1950-2050 Dataset 2002.

® http://www.indec.mecon.ar/
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Poblacion total por sexo, razén de masculinidad y densidad de poblacion, segun provincia. Total del pais. Afio 2001

Bravincka Total Sexo _ Raz.éru de Superficie  Densidad
Varones Mujeres masculinidad (1) km?* hab/km?

Total 36.260.130 17.659.072 18.601.058 94,9  2.780.403 13,0
Ciudad de Buenos Aires 2.776.138 1.258.458 1.517.680 82,9 203 (2) 13.679,6
Buenos Aires 13.827.203 6.725.879 7.101.324 94,7 307.571 45,0

Partidos del Gran Buenos Aires 8.684.437 4.213.697 4.470.740 94,3 3.630 23944

Resto Buenos Aires 5.142.766 2.512.182 2.630.584 955 303.941 16,9
Catamarca 334.568 166.544 168.024 99,1 102.602 3.3
Chaco 984.446 491.148 493.298 99,6 99.633 9,9
Chubut 413.237 207.053 206.184 1004 224,686 1,8
Cordoba 3.066.801 1.489.403 1.577.398 944 165.321 18,6
Corrientes 930.991 459.458 471.533 974 88.199 10,6
Entre Rios 1.158.147 568.275 589.872 96,3 78.781 14,7
Formosa 486.559 244,160 242.399 100,7 72.066 6,8
Jujuy 611.888 301.508 310.380 971 53.219 11,5
La Pampa 299.294 149.169 150.125 994 143.440 21
La Rioja 289.983 144.894 145.089 999 89.680 3,2
Mendoza 1.579.651 769.265 810.386 94,9 148.827 10,6
Misiones 965.522 484.323 481.199 100,6 29.801 324
Neuguén 474155 236.266 237.889 99,3 94.078 50
Rio Negro 552.822 274.671 278.151 98,7 203.013 2,7
Salta 1.079.051 534.140 544.911 98,0 155.488 6,9
San Juan 620.023 302.532 317.491 953 89.651 6,9
San Luis 367.933 183411 184.522 994 76.748 4.8
Santa Cruz 196.958 100.479 96.479 104,1 243.943 0,8
Santa Fe 3.000.701 1.455.837 1.544.864 94,2 133.007 226
Santiago del Estero 804.457 402.961 401.496 1004 136.351 59
Tierra del Fuego, Antértida Argentina e Islas del Atlantico Sur 101.079 51.696 49.383 104,7 21571 (3) 4.7
Tucuman 1.338.523 657.542 680.981 96,6 22.524 59,4

(1) Razon de masculinidad: cantidad de hombres por cada 100 mujeres.

(2) La superficie ha sido obtenida a través del calculo automatico del soft Arc Info.

(3) No incluye el Sector Antartico e Islas del Atlantico Sur.

Fuente: INDEC, Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2001. Insitituto Geografico Militar (IGM)
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Proyecciones y estimaciones
Proyecciones provinciales de poblacion por sexo y grupos de edad. 2001-2015

Poblacion por afio calendario segun provincia
Ambos sexos

Afo
Provincia
2001 2002 2003 2004 2005
Total del pais 37.156.195 37.515.632 37.869.730 38.226.051 38.592.150
Ciudad de Buenos Aires 2.995.397 3.000.966 3.006.179 3.011.694 3.018.102
Buenos Aires 14.167.123 14.290.241 14.410.581 14.530.996 14.654.379
Catamarca 335.859 343.154 350.440 357.804 365.323
Cérdoba 3.144.346 3.172.180 3.199.362 3.226.504 3.254.279
Corrientes 939.179 949.538 959.809 970.173 980.813
Chaco 991.454 999.654 1.007.845 1.016.209 1.024.934
Chubut 425,375 430.431 435,397 440.381 445.458
Entre Rios 1.173.533 1.184.584 1.195.374 1.206.177 1.217.212
Formosa 489.663 496.550 503.404 510.353 517.506
Jujuy 617.063 625.930 634.722 643.571 652.577
La Pampa 306.037 309.956 313.810 317.697 321.653
La Rioja 294.597 300.974 307.391 313.918 320.602
Mendoza 1.606.024 1.623.499 1.640.635 1.657.801 1.675.309
Misiones 968.238 983.482 998.667 1.013.983 1.029.645
Neuquén 486.779 495.473 504.075 512.698 521.439
Rio Negro 573.394 577.042 580.533 583.953 587.430
Salta 1.084.033 1.103.122 1.122.260 1.141.632 1.161.484
San Juan 627.913 637.602 647.156 656.727 666.446
San Luis 372.849 381.889 390.918 400.012 409.280
Santa Cruz 198.121 202.043 205.953 209.859 213.845
Santa Fe 3.095.496 3.115.922 3.135.972 3.156.308 3.177.557
Santiago del Estero 808.934 816.294 823.817 831.597 839.767
Tierra del Fuego 101.247 104.721 108.210 111.726 115.286
Tucuman 1.353.541 1.370.385 1.387.220 1.404.278 1.421.824
Ao
Provincia
2006 2007 2008 2009 2010
Total del pais 38.970.611 39.356.383 39.745.613 40.134.425 40.518.951
Ciudad de Buenos Aires 3.025.772 3.034.161 3.042.581 3.050.728 3.058.309
Buenos Aires 14.784.007 14.917.940 15.052.177 15.185.336 15.315.842
Catamarca 372.937 380.612 388.416 306.303 404.240
Cérdoba 3.282.680 3.311.280 3.340.041 3.368.609 3.396.685
Corrientes 991.597 1.002.416 1.013.443 1.024.575 1.035.712
Chaco 1.033.865 1.042.881 1.052.185 1.061.638 1.071.141
Chubut 450.549 455.607 460.684 465.750 470.733
Entre Rios 1.229.373 1.242.547 1.255.787 1.268.979 1.282.014
Formosa 524.805 532.238 539.883 547.726 555.694
Jujuy 661.667 670.766 679.975 689.231 698.474
LaPampa 325626 329576 333.550 337.521 341.456
La Rioja 327.384 334.235 341.207 348.251 355.350
Mendoza 1.693.261 1.711.416 1.729.660 1.747.801 1.765.685
Misiones 1.045534 1.061.590 1.077.987 1.094 636 1.111.443
Neuquén 530.219 538.952 547.742 556.528 565.242
Rio Negro 580.871 594.189 597.476 600.688 603.761
Salta 1.181.886 1.202.753 1.224.022 1.245573 1.267.311
San Juan 676.189 685.883 695.640 705.378 715.052
San Luis 418.625 428.025 437.544 447138 456.767
Santa Cruz 217.846 221.871 225.920 230.005 234.087
Santa Fe 3.199.248 3.220.818 3.242.551 3.264.095 3.285.170
Santiago del Estero 848.196 856.739 865.546 874.519 883.573
Tierra del Fuego 118.899 122.531 126.212 129.929 133.694
Tucuman 1.439.575 1.457.357 1.475.384 1.493.488 1.511.516

Fuente: INDEC, elaborado en base a los resultados del Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2001.
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Ambos sexos

Afo
Provincia
2011 2012 2013 2014 2015
Total del pais 40.900.496 41.281.631 41.660.417 42.034.884 42.403.087
Ciudad de Buenos Aires 3.065.461 3.072.426 3.079.071 3.085.275 3.090.922
Buenos Aires 15.444.306 15.571.686 15.697.279 15.820.456 15.940.645
Catamarca 412.236 420.314 428.460 436.628 444.824
Cérdoba 3.424 376 3.451.910 3.479.115 3.505.797 3.531.817
Corrientes 1.046.891 1.058.161 1.069.457 1.080.717 1.091.889
Chaco 1.080.729 1.090.451 1.100.234 1.109.995 1.119.667
Chubut 475.678 480.592 485.444 490.227 494.904
Entre Rios 1.294.901 1.307.740 1.320.465 1.333.027 1.345.355
Formosa 563.792 572.060 580.450 588.921 597.418
Jujuy 707.704 716.978 726.239 735.459 744.560
La Pampa 345.349 349.240 353.106 356.926 360.694
La Rioja 362.502 369.727 377.001 384.315 391.614
Mendoza 1.783.341 1.800.895 1.818.256 1.835.326 1.852.017
Misiones 1.128.414 1.145.600 1.162.946 1.180.382 1.197.823
Neuquén 573.916 582.560 591.156 599.683 608.090
Rio Negro 606.706 609.553 612.276 614.846 617.216
Salta 1.289.272 1.311.499 1.333.953 1.356.558 1.379.229
SanJuan 724.680 734.301 743.893 753.418 762.857
San Luis 466.441 476.191 486.008 495.864 505.730
Santa Cruz 238.171 242.275 246.397 250.519 254.629
Santa Fe 3.305.884 3.326.511 3.346.867 3.366.801 3.386.133
Santiago del Estero 892.738 902.063 911.506 921.020 930.535
Tierra del Fuego 137.483 141.303 145.173 149.054 152.979
Tucumén 1.529.525 1.547.595 1.565.665 1.583.670 1.601.540
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Poblacion por sexo y grupos quinquenales de edad, para Entre Rios
Provincia de Entre Rios

2001 2005

Edad
Ambos sexos Varones Mujeres Ambos sexos Varones Mujeres
Total 1.173.533 579.180 594.353 1.217.212 599.089 618.123
0-4 115.363 58.786 56.577 110.873 56.179 54.694
59 115.134 58.767 56.367 112.938 57.416 55.522
10-14 112.978 57.359 55.619 112.281 57.064 55.217
15-19 106.933 54.305 52.628 110.148 55.793 54.355
20-24 100.028 50.701 49.327 101.500 51.488 50.012
25-29 85.228 43.231 41.997 94.779 47.989 46.790
30-34 74.380 37.398 36.982 80.886 40.923 39.963
35-39 72.542 36.592 35.950 73.544 37.014 36.530
40-44 67.351 32.910 34.441 71.876 36.044 35.832
45-49 64.116 31.868 32.248 66.207 32134 34.073
50-54 56.979 28.337 28.642 62.310 30.785 31.525
55-59 49.180 24.314 24.866 54.029 26.436 27.593
60-64 42.882 20.325 22.557 45.877 22.018 23.859
65-69 36.616 16.282 20.334 38.940 17.577 21.363
70-74 30.576 12.737 17.839 31.945 13.237 18.708
75-79 21.568 8.113 13.455 24.236 9.118 15.118
80 y mas 21.679 7.155 14.524 24.843 7.874 16.969

2010 2015

Edad
Ambos sexos Varones Mujeres Ambos sexos Varones Mujeres
Total 1.282.014 631.042 650.972 1.345.355 662.516 682.839
0-4 114.179 57.959 56.220 114.331 58.047 56.284
5-9 108.834 55.127 53.707 112.201 56.959 55.242
10-14 111.205 56.529 54.676 107.291 54.370 52.921
15-19 110.758 56.324 54.434 109.834 55.895 53.939
20-24 107.161 54.370 52.791 107.894 54.984 52.910
25-29 97.876 49.719 48.157 103.620 52.666 50.954
30-34 93.551 47.412 46.139 96.749 49.203 47.546
35-39 81.524 41.367 40.157 94.233 47.884 46.349
40-44 74.072 37.324 36.748 82.082 41.690 40.392
45-49 71.849 35.891 35.958 74.132 37.226 36.906
50-54 65.562 31.575 33.987 71.213 35.311 35.902
55-59 60.731 29.527 31.204 64.080 30.400 33.680
60-64 51.654 24.590 27.064 58.241 27.595 30.646
65-69 42.639 19.632 23.007 48.235 22.079 26.156
70-74 34.679 14.679 20.000 38.212 16.560 21.652
75-79 26.224 9.841 16.383 28.816 11.114 17.702
80 y mas 29.516 9.176 20.340 34.191 10.533 23.658

Fuente: INDEC, elaborado en base a los resultados del Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2001.
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Estructura de la poblacién por grandes grupos de edad y sexo, para el total del pais. Afios
2001, 2005, 2010 y 2015

Total del pais
2001 2005
Edad
Ambos sexos Varones Mujeres Ambos sexos Varones Mujeres
Porcentaje
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
0-14 277 28,8 26,7 26,4 27,5 255
15-64 62,4 63,0 61,9 63,5 64,2 62,8
65 y mas 9,9 8,2 11,4 10,1 8,3 117
2010 2015
Edad _
Ambos sexos Varones Mujeres Ambos sexos Varones Mujeres
Porcentaje
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
0-14 25,1 26,0 24,1 24,0 24,9 23,1
15-64 64,6 65,4 63,8 65,1 66,0 64,2
65y mas 10,3 8.6 121 10,9 9,1 12,7

Estructura de la poblacién por grandes grupos de edad y sexo, para la provincia de Entre
Rios. Afios 2001, 2005, 2010 y 2015

Provincia de Entre Rios

2001 2005
Edad
Ambos sexos Varones Mujeres Ambos sexos Varones Mujeres
Porcentaje
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
0-14 29,3 30,2 28,4 27,6 28,5 26,8
15-64 61,3 62,2 60,5 62,5 63,5 61,5
65 y mas 9.4 7.6 1.1 99 8,0 1.7
2010 2015
Edad
Ambos sexos Varones Mujeres Ambos sexos Varones Mujeres
Porcentaje
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
0-14 26,1 26,9 25,3 24,8 25,6 24,1
15-64 63.5 64,7 62,5 64,1 65,3 62,9
65y mas 10,4 8.4 12,2 11,1 9,1 13,1

Se presenta mas informacion en el Anexo 6.

4.3.2. Educacion, salud y justicia

Educacion
Nivel de educacion alcanzado contiene informacion proveniente del Censo 2001 y de la Encuesta
Permanente de Hogares.

Nivel de educacion alcanzado
Tasa de analfabetismo por grupo de edad y sexo. Total del pais segln provincia. Afio 2001
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Tasa de analfabatismo por grepo de edad y sexo. Total pala sagun provincia. Afio 2001
Grupd o edad v §6x0
Frowincia Total da 10 afies v A6 10 5 14 afles 15817 alae 18 8 24 afics 25 2 29 afiog 30 549 ahos 50 5 B4 afos B5 afice y Was
Tatal WAIDOAE ujeres Talal ATONES Mugaras Todal VAN Muigras Tatal Warnes  Mjares Talal WArnes. Mujeres Tatal VRArDO8E Mugsras Todal WAIDNAS. igenes Tustsl VAo Mugsras

Total i6 zE 26 11 13 0a LR 11 v 1.z 14 LR 1.3 1.5 11 2.3 25 21 44 44 43 63 57 ES
Ciudad de Buenas Aires 05 a4 05 a4 ey 0a 03 0.3 03 03 03 02 0.3 02 0.4 03 04 oS o4 0.5 08 0.5 10
Busnas Aires 18 16 1E o o7 0.5 05 a5 0.4 08 g 05 0.8 08 1.3 14 12 26 28 2.5 4.0 14 4.4

24 partidos Gran Buanos Ares 18 1.4 1.7 a7 k] 06 05 0.5 0.4 0.8 oy 05 0.7 o8 1.3 14 12 26 x5 a7 4.1 0 4.8

Reslo de Buenos Aires 18 18 1E o o7 0.5 04 a5 04 o7 0g 05 0.8 08 1.4 1.8 1.1 25 28 21 e 40 28
Catamarca 29 30 2,8 1,2 14 1.0 11 1,2 08 13 1.7 08 1.5 1.0 2,6 28 23 1. &3 &4 a5 78 82
Candoa 21 23 19 a8 »a n& o7 0.8 05 0.8 1.0 05 0.9 o7 1.8 22 14 33 38 27 a5 55 58
Camentes 65 68 61 28 32 18 22 28 15 .8 36 21 33 25 &0 ) 5.2 127 120 124 188 175 187
Chaca an 7T 83 25 Al 21 % 34 4 43 4.8 38 49 +5 a8 L5} B3 151 138 16,3 202 171 z7
Chisnut A 29 3z a8 L nE 0s a8 a4 0% 10 ng 11 11 28 28 25 BT B3 T 11 "9 121
Enira Rics 31 s a7 12 15 na 1.2 15 0.8 1.3 16 10 1.6 1.2 ar 33 21 49 B0 39 a1 88 76
Farmeasa B0 53 a7 18 19 15 18 20 17 28 2,7 28 n 3 58 &0 B 127 108 "T 207 167 244
Jujuy 4.7 2B 6,6 0@ k] or 06 or 05 1.0 1.0 1.0 1.2 13 a3 20 4.4 14 EQ 16, B 235 136 A
La Pampa a7 30 2,4 0 o7 0.5 04 a5 0,3 o8 1.0 05 11 08 24 31 1.8 44 B0 3.8 T8 78 T4
La Riaja 25 2B 2z 1.3 15 1.0 1.2 1.5 08 1.2 16 1.0 1.4 1.0 21 25 1.7 42 48 39 TR a0 77
Mandoza 32 33 3z a8 na 08 g 1.0 0.8 1.2 15 0g 1,5 12 2.8 31 28 BS B7 53 91 a8 83
Misiones. 62 58 6.4 a3 a8 27 28 an 22 33 36 30 F 35 62 64 B4 121 o7 13,6 16,3 142 18.1
Huequén 34 33 EAY ar L) 08 0g ar 05 0.8 11 LX) 1.3 1.0 a 33 23 B2 75 B8 141 12,3 165
Ric Megra am 37 EX S 08 Ba 07 07 08 08 10 12 08 1,6 12 a1 33 249 7A 75 81 13,3 12,0 144
Salta 47 38 55 14 15 13 1.2 13 12 1.8 18 1.7 1.9 19 43 N 4.8 ma Ta 123 164 121 19.8
San Juan R 33 2,5 1.2 14 14 12 1.4 a8 13 1.7 ng 15 1 2.3 248 14 51 58 45 a8 4 B5
San Luis % 34 25 14 1.7 14 13 1.7 03 15 1.7 1.2 1.6 11 25 L Z0 50 B 4.0 an 88 T3
Santa Cnaz 14 14 15 a4 L) na n3 a4 9.2 05 nE n4 0.5 ns 1.0 1.9 14 32 4 35 T2 65 78
Santa Fa 5 25 24 a8 10 o7 o7 08 0.6 1.0 1.2 08 1.3 1.1 24 z7 21 39 43 36 53 49 55
Santizge dal Esters 6B 63 58 29 38 21 27 34 19 35 44 25 ER) 28 57 B4 4 e 03 0. 157 13,2 177
Tiemra del Fusego, Antdrtida = kslas del Ati@ntico Sur or [ 0.8 a3 ©3 04 (A o1 01 03 03 n4 0.3 03 0.5 04 0.5 18 18 0 43 1z 63
Tucurmin 38 40 3,2 19 2.4 14 18 21 1.2 1.8 23 1.3 20 1.6 3.4 39 29 8.5 it} %] a0 51 B8

Fuante: INDEC. Direscin Nacional de Extadisticas Saciales y de Pablackn. Direccign de Estadisticas Sectoriales en base al Censo Nacianal de Poblacién,
Hagares y Viviendas 2001,



Salud

Incluye indicadores de dinamica demogréfica (esperanza de vida, mortalidad y natalidad, en tanto
indicadores de la salud de la poblacién).

Los datos provienen de dos fuentes: Ministerio de Salud de la Nacion, y Censo Nacional de
Poblacion 2001.

Mortalidad
Evolucion de la tasa bruta de mortalidad general por 1000 habitantes segun provincia de residencia
de los fallecidos. Total del pais. Afios 1980 — 2004

Evolucion de la tasa bruta de mortalidad por 1.000 habitantes segtin provincia de residencia de los fallecidos.
Total del pais. Afios 1980-2004

Afios
Rrovincia 1980 1981 1982 1983 1984 _ 1085 _ 1986 1987 _ 1988 1980 1990 _ 1991 _ 1992
oloo
Total del pais 8,6 8,4 8,0 8,5 8,5 79 78 8,0 8,1 7.9 8.0 7.8 7.9
Ciudad Auténoma de Buenos Aires 129 117 19 126 128 126 129 127 134 125 132 121 125
Buenos Aires 8,1 8,7 7.7 8,1 85 7.7 74 7.8 7.8 8,0 7.9 7.9 8,1
Catamarca ' 5 7.3 6,9 7.7 . 7 6,5 6,2
Cérdoba 8,0 7.7 78 84 8,1 7.7 7.7 8,0 8,3 7.5 7.8 7.8 7.8
Corrientes 8,4 8,1 78 89 78 71 6,7 7.2 7.6 7.3 7.5 6,4 6,8
Chaco 8.3 7.4 7.1 76 7.4 6,6 65 6,5 6,7 6.8 6.8 6.5 6.6
Chubut 6,6 6,7 6,2 6,5 6,1 59 59 57 5,6 55 55 54 53
Entre Rios 8.8 8,2 84 86 85 82 76 8,1 83 8,0 8,0 7.6 75
Formosa 6,5 6,2 8,0 6,8 6,1 6,1 6,6 5,6 57 6,3 6,2 5,6 56
Jujuy 7.8 7,0 6,8 71 78 59 62 6,3 6,3 6,2 6,3 5,7 6,1
La Pampa 8,3 7.7 7.7 7.8 7.7 75 78 7.2 8,2 7.6 7.7 74 73
La Rioja 7,5 6,9 74 74 76 6,5 62 6,9 7,0 7,0 7,0 6,4 6,1
Mendoza 7.3 6,6 8,7 71 6,9 6,7 6,6 6,6 6,9 6,8 6,7 6,6 6,8
Misiones 7.8 6,9 6,2 6,8 7,0 62 59 58 59 58 6,2 5,6 56
Neuquén 53 4,6 50 5,0 48 45 44 49 438 44 a4 3,9 4,0
Rio Negro 6,4 5,9 57 6,1 59 54 57 5,8 53 5,6 5,5 5,3 5,1
Salta 7,9 7.1 7.1 76 71 62 6,1 6,0 58 57 5,6 6,0 59
San Juan 7.2 8,7 8.7 72 6,6 6,3 6.4 6.8 6.8 6,7 6,6 8,9 8,6
San Luis 8,1 74 78 86 8,1 7.9 7.7 7.5 7.5 7.3 7.8 6,8 6,5
Santa Cruz 6,6 6.4 59 6.1 6,3 57 54 56 56 53 5,1 49 47
Santa Fe 9,3 8,7 8,5 91 8,7 82 8,1 8,7 8,6 84 8,7 8,6 8,5
Santiago del Estero 7.6 6.8 84 73 73 65 6,7 6,5 6,5 6,5 6.4 8,2 8,1
Tierra del Fuego 42 4.4 44 43 41 42 42 32 3,0 3,0 2,9 2,8 25
Tucuman 8.1 7,2 73 7.8 72 6,5 65 6,8 6,7 6,6 6,5 6,5 6.5

(Contintia)
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Rroviicia 1993 1994 1995 1996 1997 _ 1998 _ 1999 _ 2000 _ 2001 __ 2002 __ 2003 __ 2004
ofoo
Total del pais 7.9 7.5 7.7 7,6 7,6 7.8 7.9 75 7.6 7.7 8,0 7,7
Ciudad Auténoma de Buenos Aires 12,4 1.6 1.8 1.4 14 1.7 1.8 11,0 1.1 1.2 1,7 1.5
Buenos Aires 8.1 T 79 79 7.9 8.1 8.3 79 8,2 8.1 8,5 8,2
Catamarca 4.8 5.9 5.9 58 6,1 58 6.1 58 56 59 56 54
Cérdaba 8,3 7.5 8.0 79 7.7 7.9 8.4 7.4 7.8 7.8 83 7.9
Corrientes 7.0 6,3 6,3 6,6 6,3 6,5 6.2 6,6 6,6 6,4 6,4 6,1
Chaco 6.6 6.1 6.4 6,7 6,5 6,6 6.6 6,2 6.4 6,8 6,3 6,2
Chubut 49 5,0 53 53 55 5,1 5.4 52 51 54 55 56
Entre Rios 7.4 7.7 8.1 77 7.9 8,1 8.4 7.9 7.8 8.1 8,1 76
Formosa 54 56 58 58 54 55 55 53 54 57 56 57
Jujuy 5.8 54 57 58 57 5.6 5.6 53 5,5 56 55 54
La Pampa 7.3 7.1 7.4 7.0 7.2 7.3 73 1 6,9 7.2 7.6 7.4
La Rioja 6,5 59 59 6,4 5,7 58 5.8 55 56 6,0 57 5.4
Mendoza 6,7 6.4 6,3 6,6 6,6 6.8 7.0 6,8 6,8 6,9 7.3 6.9
Misiones 5.7 5.2 5.3 5,6 5.1 53 5.1 51 4,4 54 55 54
Neuquén 3.7 3.8 3.8 3,8 3,7 3,7 a7 3,5 3,6 3,5 4.4 4.4
Rio Negro 47 4.8 47 47 48 48 49 4.8 4.7 4.8 58 55
Salta 5.5 5,2 5.6 55 55 53 53 52 52 54 54 5,2
San Juan 6.7 6.6 7.0 6,9 6,6 | 7.2 6,9 71 7.6 7,0 6,5
San Luis 6.9 6.6 6,5 6,5 6,6 6,5 6.5 6,3 6,0 6,2 6,6 6,3
Santa Cruz 4.8 4.6 5,0 5,0 5,0 4.8 4.5 4,6 4,6 4.8 49 54
Santa Fe 8.7 8.1 8.5 8,2 8.1 8,4 8.7 8.3 8.4 8,5 9.1 8,6
Santiago del Estero 6,0 6,0 6,1 59 6,2 6,2 6.4 6,0 6,1 59 55 5.1
Tierra del Fuego 2,8 3.1 24 25 24 2,8 25 2,6 23 24 29 29
Tucuman 6,7 6.3 6.6 6.0 6.1 6,3 6.8 6.4 6,3 6,5 6,5 6,1

" No se han obtenido las tasas para Catamarca en los afios 1984 a 1989 por contarse con datos incompletos.

Nota: Los datos de poblacién utilizados en el calculo de las tasas de los afios 2003 y 2004 corresponden a la revision de las
proyecciones de poblacion en base a resultados definitivos del Censo 2001. En consecuencia, algunas jurisdicciones presentan
fluctuaciones en las tasas que se deben fundamentalmente al cambio del denominador, asi como a posibles variaciones en el
volumen de los hechos vitales.

Fuente: INDEC, Direccion Nacional de Estadisticas Sociales y de Poblacion, Direccion de Estadisticas Sectoriales en base a informacion
suministrada por el Ministerio de Salud y Ambiente de la Nacion, Direccion de Estadisticas e Informacion de Salud (DEIS).

Natalidad y salud reproductiva
Indicadores seleccionados de natalidad por provincia. Total del pais. Afios 2000 y 2004

Indicadores seleccionados de natalidad por provincia. Tolal del pais. Afios 2000 y 2004

Peorcentaje de nacides vives con  Porcentaje de nacidos vivos  Porcentaje de nacides vivos Porcentaje de nacidos vivos

Pravincia Total de nacidos vivos bajo paso al nacer ( - de 2500 con peso al nacer menor de de madras da 20 an
ars.) 3000 grs. ' afos asistenciales
2000 2004 2000 2004 2000 2004 2000 2004 2000 2004
Total del pais T01.878 736.261 7.2 T8 250 26,3 153 148 98,8 99,0
Capital Federal 43.426 44742 79 15 253 259 6.6 6.2 9.5 098
Buenos Alres 248.838 268.281 75 80 26,0 27,0 12.3 121 2.7 298
Catamarca B.194 7.ar2 8.6 68 248 254 19.5 191 954 orT
Cordoba 53.19 57587 BB T2 248 265 168 137 98 99,7
Caoriantas 20918 22.020 71 7.7 236 26,7 186 184 28,7 o985
Chaco 24.540 25.543 74 76 26,4 26,5 246 242 258 26,0
Chubut B.BED 8.492 B85 B0 218 227 184 178 9.8 o998
Entre Rios 23,6861 23475 71 1.5 255 272 18.0 171 998 999
Farmosa 12976 13.535 73 7.7 236 256 202 211 @25 o926
Jujuy 13.651 13.709 6.4 6.7 23,8 24,5 7.9 174 26,9 972
La Pampa 5.544 5534 72 75 242 269 18.1 17.2 289 992
La Rioja 6.321 6.608 73 T4 24,4 252 168 177 89,9 88,4
Mendoza 30.930 30.562 6.8 76 231 269 13.7 14.1 99,2 992
Misiones 25.835 26.775 7 Tz 24.8 26,7 208 203 97,7 281
Neuguén 10,057 10,138 B8 68 249 252 179 171 9.8 995
Rio Negro 11.665 10.698 73 74 25,6 24,8 184 7.7 88,4 89,6
Salta 25.598 27.307 6.6 69 239 26,0 19.4 16.1 939 953
San Juan 13.119 14.785 73 75 244 252 14.5 13.5 294 292
San Luis B.099 8751 71 B0 28,0 280 7.0 159 299 998
Santa Cruz 4.062 4708 73 65 24,4 24,3 16,2 155 999 100,0
Santa Fe 52.367 55.516 73 73 247 259 164 171 997 297
Sanliago del Estero 15.701 1647 55 7o 19,7 228 18.0 18.3 235 262
Tierra ded Fuego 2265 2178 59 58 20,2 211 123 138 100,0 9.9
Tucuman 20.254 20.480 6.8 T4 223 24.4 158 154 98,6 89,0

" Inchuye a todos los nacidos vivos cuyo pesa es inferior a 3,000 grs.

Fuente: INDEC, Direccion Macional de Estadisticas Sociales y de Poblacidn, Direccidn de isti Sectoriales en base a informacidn suministrada
por el Ministeria de Salud y Ambiante de la Nacidn, Direccidn de Estadisticas & Informacidn de Salud (DEIS).

Seguridad publica
Incluye informacion relativa a los delitos registrados en el pais.
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Tasa de delincuencia y hechos delictuosos registrados por Policia, Gendarmeria y Prefectura, por
provincia, segun tipo de delito. Total del pais. Afios 2004 y 2005

Tasa de delincuencia y hechos delictuosos registrados por policia, gendarmeria y prefectura, por provincia, segun tipo de delito.
Total del pais. Anos 2004 y 2005

2004 2005
Provincia Tasa de ) Tasa de 1 )
delincuencia Total de delitos delincuencia Total de delitos
0/000 habitantes 0/000 habitantes
Total del pais 343,0 1.243.827 3329 1.206.946
Ciudad de Buenos Aires 6925 192.257 703,2 195.225
Buenos Aires 2148 296.977 173.1 239.358
Catamarca 3844 12.862 430.9 14.418
Chaco 356,6 356.101 339.4 3341
Chubut 380,2 15.711 364.4 15.060
Cordoba 425,86 130.519 419,7 128.714
Corrientes 310,2 28.878 2947 27437
Entre Rios 2325 26.923 2274 26.334
Formosa 288,5 14.039 259.4 12.621
Jujuy 484,86 29.654 4587 28.067
La Pampa 4219 12.627 353.9 10.592
La Rioja 3231 9.370 297.2 8.619
Mendoza 5526 87.296 594.2 93.863
Misiones 2434 23.503 265,0 25.585
Neuquén 710,8 33.703 692,2 32.824
Rio Negro 3342 18.475 326.9 18.073
Salta 4755 51.304 568.4 61.341
San Juan 4925 30.637 439.8 27.266
San Luis 2658 9.779 258.6 9.515
Santa Cruz 558,8 11.006 540.1 10.638
Santa Fe 3634 109.045 406,0 121.819
Santiago del Estero 293,7 23.629 2572 20.694
Tierra del Fuego 420,2 4.247 4170 4.215
Tucuman 2718 36.385 308.2 41.257

(1) Incluye los delitos contra la seguridad publica, el orden publico, la seguridad de la Nacion, los poderes publicos y el orden constitucional,
la administracién publica y la fe publica.

(2) Incluye los delitos contra el honor y el estado civil.

Nota: no incluye los delitos no denunciados ni los que ingresan directamente por algun tribunal judicial {Juzgado, Fiscalia, Camara).

Ver sitio Web www.jus_gov.ar "Acerca del Sistema Nacional de Informacion Criminal” (SNIC).

Fuente: Ministerio de Justicia y Derechos Humanos. Subsecretaria de Politica Criminal. Direccion Nacional de Politica Criminal.

4.3.3. Finanzas publicas, comercio exterior y cuentas nacionales

Sector externo
Comercio exterior

Intercambio comercial argentino
Serie desestacionalizada de las exportaciones. Afios 1991-2006
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Comercio Exterior Argentino por zonas econdmicas.
Exportacion Importacion Saldo
Zona
2005 2006 2005 2006* 2005 2006*
Miles de ddlares % Miles de ddlares % Miles de ddlares
Total 40.386.762 46.456.407 15,0 28.686.890 34.150.649 19,0 11.699.872 12.305.758
AELC 127.788 548122 3289 277.404 283.551 2.2 -149.616 264.572
ALADI 15.583.532 18.735.379 20,2 12.823.940 14.925.725 16,4 2.759.591 3.809.654
ASEAN 1.621.118 1.671.945 3.1 807.147 1.051.826 30,3 813.971 620.118
CANADA 303.148 436.535 44,0 160.106 185.224 157 143.042 251.31
CEDEAO 210.593 315916 50,0 20.521 3.454 -83,2 190.073 312.462
CEl 681.005 926.418 36,0 218.975 270.118 234 462.030 656.300
CHINA 3.335.563 3.643.275 9,2 2.270.241 3.152.899 38,9 1.065.323 490.377
ESTADOS UNIDOS 4.572.091 4.115.817 -10,0 4.046.274 4.294.190 6,1 525.818 -178.372
JAPON 304.185 398.009 30,8 T788.794 932.837 18,3 -484.609 -534.828
MCCA 336.452 508.787 51,2 22.939 22913 0.1 313.513 485.874
MEDIO ORIENTE 1.113.724 1.086.989 -2.4 87.361 115.990 328 1.026.363 970.999
SACU 493.627 916.602 85,7 108.945 118.578 8.8 384.682 798.024
UE 6.845.747 8.002.440 16,9 4832272 5.81261 20,3 2.013.475 2.189.830
RESTO 4.858.188 5.150.173 6,0 2221972 2.980.734 34,1 2.636.216 2.169.439
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Origen de las exportaciones segun regiones econdmicas y provincias. Afio 2006

Regiones econémicas Provincias Miles de dolares
Total 46.456.407
Pampeana 32.840.71
Buenos Aires 17.815.695
Ciudad Auténoma
de Buenos Aires 326.865
Cérdoba 4.795.968
Entre Rios 809.434
La Pampa 169.262
Santa Fe 8.923.497
Patagonia 5.073.906
Chubut 2.113.236
Neuquén 915.607
Rio Negro 415.942
Santa Cruz 1.124.171
Tierra del Fuego 504.949
NOA 3.586.969
Catamarca 1.449.292
Jujuy 285.501
La Rioja 162.344
Salta 878.676
Santiago del Estero 159.135
Tucuman 652.022
Cuyo 2.286.569
Mendoza 1.173.168
San Juan 674.793
San Luis 438.608
NEA 787.147
Chaco 192.092
Corrientes 134.575
Formosa 39.638
Misiones 420.843
Plantaforma Continental * 141.849
Extranjero 723.721
Indeterminado 1.015.675

* Esta constituida por aquellas exportaciones cuya produccion, elaboracion y/o transformacion se realicen dentro de
los limites de la plataforma continental (metodologia aplicada a partir del afo 2002).

Exportacion e Importacion por aduanas. Afio 2006
Aduana Exportacion 4 Importacion ~ Exportacion > Importacion

* Los datos de Exportacién corresponden a la aduana de oficializacion.

® Datos de Exportacion o Importacién de Energia Eléctrica suministrados por Entes Binacionales
S.A, aprovisionamiento de buques y aeronaves.
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Entre Rios 854.304 269.764 420.499 77.612

Colén 53.611 79.077 34.545 7.373

Concepcion del Uruguay 89.748 5.675 46.649 5.527

Concordia 115.119 80.292 124.719 20475

Diamante 291.007 494 59.862 210

Gualeguaychu 238.129 88.024 83.839 27.836

Parana 66.690 16.203 70.885 16.191
DATOS MACROECONOMICOS

Producto Interno Bruto (PBI)

De acuerdo a la informacion de prensa publicada por el INDEC en 2003, el crecimiento de la
economia en el primer trimestre del afio 2003 alcanzé a 5,4% respecto a igual periodo de 2002 y
2,4% frente al ultimo trimestre del afio pasado. Este crecimiento se deberia especialmente por el
impulso de la produccion de bienes y la inversion interna.

El producto interno bruto (PIB) registro asi el primer incremento interanual en cuatro afios, desde
que se inicid la recesion econdmica en la segunda mitad de 1998.

La actividad economica comenz0 a mostrar leves signos de recuperacion a partir Julio de 2002 y la
suba desestacionalizada de 2,4% del PIB es la mas alta desde la salida de la recesion y completa
cuatro trimestres consecutivos de crecimiento.

El PIB a valores de mercado, calculado sobre la base de precios de 1993, se ubico en el primer
trimestre de 2003 en $228.580 millones, contra los $235.236 del cuarto trimestre del 2002.

En cambio, el PIB a precios corrientes se ubico en el primer trimestre en $326.802 contra los
$312.580 millones del cuarto trimestre del 2002 por el efecto inflacionario, lo que representd una
renta per capita de $8.682 o el equivalente a U$S 3.100.

A fines del 2001, antes de la devaluacion del peso, el ingreso per capita de los argentinos era de
$7.324 pesos o délares, a la paridad uno a uno.

Inflacion

Los mas castigados por la inflacion contindan siendo los sectores de menores recursos, que
destinan la mayor parte de sus ingresos a la compra de alimentos y bebidas de la canasta basica.
Esto implica que junto con los precios también aumenta el porcentaje de la poblacion bajo la linea
de pobreza.

La relativa estabilidad de los precios se debe, ademas de a la estabilidad del dolar, a que los
servicios publicos continan con las tarifas congeladas y, en el caso de los privados —educacion,
esparcimiento o salud, la propia dindmica de la crisis esta frenando la mayoria de los aumentos.
Asimismo, la restriccion monetaria, la recesion y el deterioro del poder adquisitivo han influenciado
para que no se produzca una hiperinflacion.

Turismo y cultura

Las Encuestas de Turismo Internacional y de Ocupacion Hotelera son relevadas con el apoyo
técnico y financiero de la Secretaria de Turismo de la Nacion (SECTUR).

Indicadores comparativos del Mercosur y paises seleccionados

ESE SC /Informe Final Montevideo, noviembre 2008 42



1 Pr 1 Ambiensta Desarmallo Sastenible del Sistema Acuilera Guaran
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Turismo internacional. Mercosur y paises seleccionados. Afio 2004
Turismo internacional. Mercosur y paises seleccionados. Ano 2004
Afio 2004
Paises Llﬁ?:t::e Salida de turistas Ingresos por turismo receptive Gastos del turismo emisivo
Miles de turistas Miles de ubs Come % sobre las Miles de uSs Como % sobre las
exportaciones importaciones

Paises del Mercosur
Argentina 3.353 3.385 2.980 7.5 3.561 12,6
Brasil 4.794 2.293 3.389 31 3.752 4,7
Paraguay 309 170 84 25 121 34
Uruguay 1.756 495 579 14,4 281 77

Paises seleccionados
Alemania 18.399 74.600 35.589 34 78.553 8,6
Arabia Saudita 8.579 3811 6.540 5,0 4.262 6.4
Australia 5.215 3.388 17.946 159 13.004 8.9
Bolivia 405 281 265 104 219 9.4
Canada 19.095 19.595 14.925 4,0 19.730 59
Chile 1.785 2.343 1.554 4,1 1.196 4,0
China 41.761 20.222 27.755 4,2 21.360 3,5
Colombia 791 1.405 1.340 6.9 1.644 8,2
Corea, Replblica de 5.818 B8.826 7.870 26 13.103 4.9
Ecuador 793 605 369 4,2 577 6,2
Egipto 5.746 3.644 6.328 238 1.543 57
Esparia 53.599 5121 51.125 18,0 13.337 43
Estados Unidos 461.085 61.776 112.780 9.8 93.217 53
Francia 75.121 21131
Guatemala 1.182 854 806 17,5 456 54
Holanda 9.646 16.463 11.745 4,4 14.201 57
India 2726 5.351 4.128 5,0 4.758 5,1
Israel 1.506 3.614 2.819 5,0 3.663 7,0
Italia 37.071 23.349 37.872 8,7 24.062 57
Japén 6.138 16.831 14.343 23 48.175 8,9
Malasia 16.703 30.761 6.799 8,7 3.401 3,5
México 20.618 12.494 11.566 5,7 8.034 3,7
Pera 1.203 1.281 1.169 8.0 821 6,5
Portugal 11.617 8.922 17.2 3.359 6,1
Reino Unido 27.755 64.194 37.193 7,0 68.778 114
Rusia 22.051 24.410 6.958 3.4 17.627 12,7
Sudafrica 6.678 3.794 6.729 11.9 3.661 6,3
Suecia 7.627 13.977 6.548 4.9 9.375 8.4
Tailandia 11.737 2.709 1.354 11.4 5.343 50
Turquia 16.826 7.299
Venezuela 492 816 531 1,3 1.603 73

Fuente: Banco Mundial (2006), World Development Indicators.

Se presenta mas informacion en el Anexo 7.
4.4. Estructura socioeconoémica de Concordia

El municipio de Concordia cuenta con una poblacion de 141971 habitantes en una superficie de
200 km2 (17 km? de area urbana) 39983 viviendas y 36487 hogares (Direccion de Estadistica y
Censos de Entre Rios, 2005).

La poblacion del municipio se divide en 115760 habitantes en area urbana y 26211 en area rural,
habiendo variado un 15.8 % en total entre los censos de 1998 y 2001 (SNC - Lavalin, 2008), y
registrandose aumentos tanto en el area rural como en la urbana.
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Linea de pobreza y linea de indigencia:

En el caso del Aglomerado Concordia, al comparar el primer semestre 2006 con el segundo del
2005 se registra un descenso de mas de 11 puntos en la LP en los hogares y una reduccion de
casi 12 puntos en las personas. La LI en este aglomerado también tiene bajas, para los hogares la
reduccion es de mas de 5 puntos, mientras que para las personas de 7 puntos menos, lo que
denota que continta una tendencia en baja considerable.

Aglomerado Concordia Fuente:INDEC /| DEC ER - Encuesta Permanente de Hogares
; o : . .-
Paricds Linea de Pobreza (%) Linea de Indigencia (%)
Hogares Personas Hogares Personas
1° Sem. 2004 59,7 71,6 30,1 39,0
2° Sem. 2004 48,6 60,0 232 30,1
1° Sem. 2005 45,4 58,1 19,2 29,5
<58, 200 39,7 50,1 15,7 22,8
1° Sem. 2006 28.4 38,8 10,3 15,9

Los sectores productivos de mayor dinamismo son la citricultura, fruti-horticultura, apicultura y el
sector maderero, teniendo este ultimo un sector industrial manufacturero asociado. Existen ademas
establecimientos de elaboracion de jugos, mientras el sector turistico crece en importancia. La
actividad comercial que se destaca es la venta y distribucion de productos alimenticios (Direccion
de Estadistica y Censos de Entre Rios, 2005).

El municipio cuenta con unidades educativas que van desde jardines maternales y preescolares
hasta el nivel universitario (Direccion de Estadistica y Censos de Entre Rios, 2005), y posee un 4.9
% de analfabetismo (SNC - Lavalin, 2008). En cuanto a salud, hay hospitales publicos pero los
tratamientos mas complicados se derivan a los hospitales de centros poblados mas importantes. La
presencia policial es tanto provincial como federal, y estan presentes todas las oficinas
pertenecientes a la justicia.

Hay una cobertura de agua potable del 93 % de la poblacion y se cuenta con sistema cloacal.

En el municipio, el 12.77 % de los habitantes cuenta con algun tipo de necesidad béasica
insatisfecha (SNC - Lavalin, 2008).

Puede encontrarse informacion socioeconémica ampliada respecto a la Provincia de Entre Rios , el
departamento, la municipalidad y la ciudad de Concordia en el informe “Caracteristicas Técnico-
socioeconomicas del area piloto Concordia-Salto” de SNC-LAVALIN, 2008.

Se presenta mas informacion en el Anexo 8.
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5. Marco legal e institucional para la gestion de recursos hidricos
I

La revision de la normativa existente y arreglo institucional para la regulacion de los recursos
hidricos, las aguas subterraneas y en particular recursos termales, fue realizada en el marco del
Proyecto SAG por la Consultora Virginia Chiesa para Argentina y la Dra. Ana Vidal en el caso de
Uruguay. Se presenta a continuacion una sintesis elaborada a partir de los documentos generados
por las dos especialistas.

En términos generales, la gestion de los recursos hidricos recae en las Provincias en el caso de
Argentina, debido a que se trata de una nacion federal, mientras que en el caso uruguayo, es el
gobierno central a través de los Ministerios quien asume esa responsabilidad.

Con relacion al marco institucional vinculado a la gestion del agua a nivel del Piloto, como bien
describe el informe “Caracteristicas Técnico-socioecondmicas del area Piloto Concordia-Salto”
(SNC-Lavalin & Consultores), existen organismos federales: Secretaria de Recursos Hidricos;
Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable; Instituto Nacional del Agua. Como entes
reguladores se encuentran: Ente Nacional de Obras Hidricas de Saneamiento (ENHOSA);
Asociacion Federal de Entes Reguladores de Agua y Saneamiento (AFERAS); Ente Regulador de
los Recursos Termales de la Provincia de Entre Rios (ERRTER). Como organismo provincial esta
la Secretaria Ministerial de Obras y Servicios Publicos. Direccion de Hidraulica y el Consejo
Regulador de usos de fuentes de agua (CORUFA).

En la Provincia de Entre Rios, son dos entes reguladores de aguas subterraneas: el CORUFA vy el
ERRTER: EI CORUFA es competente en materia de aguas superficiales y subterraneas (no
termales) en todo el territorio de la provincia y se conforma con representantes de entidades no
gubernamentales del sector agropecuario, colegios de la agronomia y profesionales hidraulicos y
representantes de entidades gubernamentales vinculadas con el recurso hidrico (Direccion de
Hidraulica, Obras Publicas, Obras Sanitarias, Direccion de Recursos Naturales, Secretaria de la
produccion...); El ERRTER ejerce su competencia sobre las aguas subterrdneas que segun la ley
9678 Art. 2° se denominan “recursos termales”. Dicho ente sera dirigido y administrado por un
Directorio integrado por tres miembros designados por el Poder Ejecutivo, de los cuales uno sera el
Presidente, otro el Vicepresidente y otro Vocal. Los miembros del Directorio deberan ser
argentinos, tener como minimo 25 afios de edad y ser domiciliados realmente en la provincia de
Entre Rios, con una residencia no menor a dos afios en territorio provincial al momento de su
designacion. Respecto de la formacion profesional todavia se desconoce por cuanto ain no cuenta
con un cuerpo técnico (Chiesa, 2007).

Se presenta en el Anexo 9, un resumen de las normativas vigentes en la Provincia de Entre Rios
(Chiesa, 2007). En Anexo 10, se presenta la Ley N° 9678 que tiene por objeto establecer el marco
regulatorio del manejo de los recursos termales que se gestionen con fines terapéuticos,
medicinales, recreativos y/o turisticos y que fuera proporcionada por el Ente Regulador de los
Recursos Termales de la Provincia de Entre Rios ((E.R.R.T.E.R.).
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A los efectos de identificar a la autoridad para la regulacion de actividades de reuso de agua termal,
se consultd a Representantes de la Municipalidad de Concordia quien informé de la existencia de la
Ley N° 62.020 (a la que no se pudo acceder en el marco de este trabajo), donde la Provincia
transferiria el poder policia al Municipio, agotando alli las acciones para desarrollar
emprendimientos con efluentes termales.

En Uruguay, las instituciones administradoras de los recursos hidricos son hasta el afio 2008 a
nivel de dos Ministerios: la Direccion Nacional de Hidrografia del MTOP que atiende aspectos de
cantidad de agua; la Direccion Nacional de Medio Ambiente dentro del MVOTMA que atienden los
aspectos de calidad. La creacion de la Direccion Nacional de Agua y Saneamiento (DINASA/
MVOTMA) y COASAS (Ley 17.930 del 19/12/05) establecié un nuevo orden institucional. Desde la
entrada en vigencia de dicha Ley, al MVOTMA le compete proponer al Poder Ejecutivo las politicas
de agua y saneamiento a través de la DINASA. La COASAS (integrada por representantes de
DINASA (pres.), DINAMA, DINOT (MVOTMA), MTOP, MGAP, MDef, MSP, MDes, MIEM, MRREE,
MTur, MEF, OPP, Intend., P.Legis., OSE, UTE, URSEA, LATU, INIA, UdelaR, sociedad civil y
Ongs) tiene el cometido de asesorar a la DINASA y colaborar con el Poder Ejecutivo en la
definicion de politicas integrando las diferentes visiones del sector. A partir de la Ley 18.172 del
31/08/07 que entrd en vigencia el 01/01/08, la administracion y control de los recursos hidricos es
transferido de la MTOP al MVOTMA.

En lo que refiere a aspectos legales, el orden juridico relativo a la administracion de los recursos
hidricos se articula en: (i) la Constitucion; (i) Leyes:Codigo de Aguas 14.859/78; Medio Ambiente
16.320/92, 16.466/94 y 17.283/00; Competencias 17.930/05 y 18.172/07; (iii) Decretos: Vertido de
efluentes, 253/79; Reglamento de multas, 123/99; Plan de Gestion del Acuifero Guarani, 214/00;
Normas técnicas de perforacion de pozos, 86/04; Competencias en materia de aguas, 335/04;
Evaluacion de Impacto Ambiental, 349/05; COASAS, 450/06. En dos instancias se reform¢ la
Constitucion respecto a la gestion de los recursos hidricos y medio ambiente: en 1996 se declara
de interés general la proteccion del medio ambiente y obliga a abstenerse de realizar actos que lo
afecten en forma grave. En el afio 2004, se establecen en la Constitucién principios basicos para la
Politica Nacional de Aguas y Saneamiento: el ordenamiento del territorio, conservacion y proteccion
del Medio Ambiente y la restauracion de la naturaleza; gestion sustentable de los recursos hidricos
y preservacion del ciclo hidrolégico; participacion de usuarios y sociedad civil; cuencas
hidrograficas como unidades de planificacion, gestion y control; aguas superficiales y subterraneas
pertenecen al "dominio estatal, como dominio publico hidraulico”. La reforma del Articulo 47 (2004)
incorpora  principios internacionales inalienables: el agua es esencial para la vida; gestion
sustentable, solidaria con las generaciones futuras. Modifica: aguas superficiales y subterraneas,
con excepcion de las pluviales, integradas en el ciclo hidroldgico, son de dominio publico; la
prestacion de servicios de agua potable y saneamiento solo podra hacerse por el Estado.

Se presenta a continuacion un cuadro comparativo de los marcos juridicos con relacion a las aguas
subterraneas en Concordia-Salto (Vidal, 2008)

Resumen de situacion juridica en Concordia-Salto

Aguas Subterraneas

Marco juridico Argentina:

-Constitucion Nacional (ref. 94)

-Cadigo Civil (ref. 68) (dominio publico provincial de aguas subterraneas)

-Ley 25675 de 2002, General del Ambiente

-Ley 25688 de 2002, Presupuestos minimos ambientales para la preservacion y uso de aguas.
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Aguas Subterraneas

-Acuerdo Federal del Agua del COHIFE® en 2003, Principios rectores de Politica Hidrica

Entre Rios:

-Ley 9172 de 1998, Ley de Aguas

-Ley 9678 de 2006, Recursos Termales

-Ley 9757 de 2007, Comités de Cuencas y Consorcios del Agua

Uruguay:

-Constitucion (Ref 2004) (dominio publico de aguas subterraneas)

-Codigo de Aguas (1978)

-Ley 16466 de 1994 de Evaluacion de Impacto Ambiental

-Ley 17234 de 2000, Areas Naturales Protegidas y 17283 de 2000 de Proteccién Ambiental
-Plan de Gestion del Acuifero Infrabasaltico Guarani (Dec.214/00),

-Norma técnica de perforacion de pozos (Dec. 86/04)

-Vertido de efluentes (Dec. 253/79) y Evaluacion Impacto Ambiental (Dec. 349/05)
-Proyecto de ley de Politica Nacional de Aguas a estudio

Concordia-Salto:

-Norma técnica de construccion de pozos profundos, acodada por cada gobierno (nac/prov) en 2006
-Acuerdo entre Intendencias de 6/1/06: cooperacion para efectuar control de perforaciones, calidad del agua
y redso

Efectividad del marco
juridico

Entre Rios:

-La ley nacional 25688 de gestion de aguas no se aplica, se encuentra “observada”

-Ley 9678 de Recursos Termales de Entre Rios desintegro la gestién de éstos del resto de las aguas,
retirandolos de la érbita de los organismos encargados de la gestion y de medio ambiente. No ha sido
reglamentada hasta el momento, escasa implementacion.

Uruguay:

-El Plan de Gestién es de aplicacion efectiva en cuanto a la obtenciéon de permisos de estudio y uso, pero la
fiscalizacién posterior es escasa.

-La Evaluacién de Impacto Ambiental es aplicable a pozos con extraccién mayor a 50 I/s (quedan eximidos
los demas) y no se realizan controles de calidad regulares.

Concordia-Salto:

-El proyecto acordado entre la Prov. de Entre Rios y Uruguay sobre Normas técnicas de perforacion de
pozos (2005), no ha sido incorporado formalmente a la legislacién de E.Rios.

-No se ha implementado el acuerdo a nivel transfronterizo de las Intendencias (2006)

Causas de escasa
efectividad

Ambas unidades de gestién:

-la gestion estd mayormente centralizada en capitales de provincia y pais respectivamente

-falta de presencia local de organismos responsables de controlar calidad del agua termal y sus vertidos
-dificultades institucionales para realizar controles de extraccion

Entre Rios:
-Diferendo entre las provincias y el gobierno nacional por aplicacion de ley nacional de gestién de aguas
-Mayor fragmentacion de la gestion a consecuencia de la ley de termas en Entre Rios

Uruguay:

-Gestion desintegrada en calidad y cantidad, organismos actdan sin coordinacion

-Se prioriza la regularizacion e inventario de obras, antes que el control de cumplimiento de requisitos
establecidos en el permiso de uso de aguas

-Reglamento de permisos de vertido de efluentes esta desactualizado, falta informacion

Acciones para
incrementar
efectividad

Entre Rios:

-Analizar posibles efectos negativos en la gestion debido a la Ley de Recursos Termales

-En el Cadigo de ordenamiento urbano en proceso de revision, se proyecta incluir normas que contemplen
aguas subterraneas

-Propiciar el cumplimiento del Acuerdo sobre Normas Técnicas, incorporandolo a la legislacion

Uruguay:

-Actualizar Plan de Gestion en base a los resultados del PSAG de modo que resulte aplicable a las distintas
zonas del acuifero

-Actualizacién del reglamento de efluentes en base a informacion del PSAG.

-Proponer la inclusién en la ley de Politicas de Aguas de una Comisién de Acuifero Guarani con competencia
nacional

® El Consejo Hidrico Federal (COHIFE), fue creado en diciembre de 2002 como instancia federal
entre las provincias y la Nacién, con el objetivo de mejorar las relaciones entre provincias y entre
éstas y la Nacién en el ambito de la gestién hidrica.

ESE SC /Informe Final Montevideo, noviembre 2008 47




Proyecto para ka Protecocrin Ambiestal ¥ Desarrolla Sastenibl

Aguas Subterraneas

Concordia-Salto:

-Implementar Acuerdo entre Intendentes en medidas concretas: toma de muestras, protocolo de andlisis,
frecuencia, etc.

-Analizar la aplicacién de canon para volcar el producido en mejora de la gestién local

De acuerdo a lo analizado por la Dra. Vidal, ambos paises cuentan con similitudes en sendas
legislaciones acerca de la administracion de los recursos hidricos:

Las aguas subterraneas son de dominio publico

Permiso de uso otorgado por autoridad competente

Derechos de aprovechamiento temporarios

Prioridad: abastecimiento humano y abrevadero de ganado

Obligacion de llevar Registro de Aguas e inventario de obras

Requisitos de tramitacion similares

YVVVVYYY

Finalmente en el area del Piloto SC, se destaca como normativa especifica desarrollada:
Normas técnicas de construccion de pozos profundos (2005); Acuerdo entre Intendencias de
Concordia y Salto (6 enero 2006).

ESE SC /Informe Final Montevideo, noviembre 2008 48




6. Relevamientos de campo

6.1. Entrevista con representante de las Termas de Dayman (16/01/08)

Se buscd conocer la explotacion del recurso termal y eventuales reusos.

En las Termas de Dayman existe una Unica perforacion termal, con una produccion de 3000
m3/dia. De ese caudal:
e 300 m3/dia abastecen a Aquamania;
e 450 m3/dia abastecen a la Posta del Dayman (hoteleria y en un futuro piscicultura)
e 2250 m3/dia abastecen las 11 piscinas del Dayman y el Spa.

El abastecimiento de agua de Aquamania desde esta perforacion es:
e 300 m3/dia directo de la perforacion termal;
e 300 m3/dia de reuso (rebalse de piscinas de Dayman);
e aporte de reuso de la Posta del Dayman.

De acuerdo a lo expuesto, el caudal de reuso en Dayman seria 1950 m3/dia ( es decir los 2250
utilizados de la perforacion, menos los 300 m3/dia de reuso enviados a Aquamania).

Actualmente el agua de reuso proviene del efluente de dos piscinas termales, que es tratado en
lagunas de oxidacion. En un futuro se buscaré tratar el efluente de las 9 piscinas restantes, filtrando
y clorando. Con este efluente el reuso sera en abastecimiento de nuevas piscinas, ocho hectareas
de riego de parque, y abastecimiento a duchas y cisternas.

El abastecimiento existente el bafios es de perforaciones de agua fria. Sin embargo en los
bebederos hay abastecimiento de agua termal, que es enfriada por medio de serpentines.

Con relacion a las tuberias de distribucion, se informo que las mismas eran de PVC de alta
resistencia y elevada temperatura, con diametros entre 100 y 150 milimetros. El aislante utilizado
es el poliuretano expandido que no debe tener humedad. Igualmente se han encontrado lineas de
distribucion de plastiducto.

La pérdida energética estd estimada en 4°C a 5°C en los 2 km de distancia hasta el pozo de
Aguamania. En las piscinas, en invierno, con viento se llega a tener una pérdida de 4 °C.

Con relacion a los aspectos institucionales de la explotacion termal, el entrevistado indico que las
instituciones involucradas son: Intendencia Municipal de Salto; DINAMA; DINASA/DNH; Ministerio
de Turismo; DINAMIGE y el Comité Termal (MTOP/DINASA; MVOTMA; Relaciones Exteriores;
Propietarios de pozos termales; IMS).

Informd que existe una disposicion por la cual se envia a DNH un informe mensual con datos
diarios de temperatura, caudal y presion, a la misma hora. También indicé que se debe renovar el
permiso de explotacion de la perforacion, cada diez afos.
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Con relacion a la posibilidad de tener la explotacion de la perforacion de OSE, hoy inactiva, sefiald
que aun no estarian destinados los recursos economicos para llevar adelante las obras para la
construccion de un Complejo Termal.

6.2. Entrevista con personal de “Fuente Nueva” (16/01/08)

Se buscd conocer la explotacion del recurso termal.

Se informd que la perforacion termal abastece actualmente las instalaciones de las piscinas
termales y el propio Hotel. De acuerdo a una aforo realizado en ese momento en el lugar, el
efluente de las piscinas es de 18 m3/h.

La perforacion también abastece seis emprendimientos mas entre hoteles y piscinas (Aquamania,
Los Naranjos, Hotel Vacacional Dayman, Casablanca, Aquasol y Solar del Acuario).

La tuberia de salida de la perforacion es de 12 pulgadas. Tiene luego 4 ramales de 4 pulgadas. Las
tuberias son de PVC y cuentan con aislacion. La temperatura de boca de pozo es de 45°C. Para
evaluar la pérdida energética en la conduccion del recurso termal, se citd que la tuberia que
alimenta a Los Naranjos se ubica 50 cm. por debajo del lecho del rio y el agua llega con 42 °C.

Con relacion a al afluencia de turistas a las piscinas del Complejo, se sefiald que el pico se ubica
en la Semana de Turismo, con 300 personas y en promedio los fines de semana serian 40
personas las que asistirian.

6.3. Entrevista con personal de Club de Remeros (16/01/08)

Se buscd conocer la explotacion del recurso termal.

El Club cuenta con una perforacion termal que abastece a seis piscinas, duchas y vestuarios. Esta
prevista la construccion de otra nueva piscina.

Las piscinas se abastecen con un 20% de agua termal y el resto se completa con agua fria.

De acuerdo a los datos recabados, la temperatura en boca de pozo es de 44°C y la presion
alcanza 58 m.c.a. En invierno este valor decae hasta 30 m.c.a.

Existe un proyecto de riego con el agua de vaciado de piscinas. El agua de recirculacion diaria no

se reaprovecharia. Se manifestd también la propuesta que existe de llevar agua termal a una futura
dependencia de Club ubicada a 300 metros aproximadamente.

6.4. Entrevista con el Director de Obras de la Intendencia Municipal de
Salto (17/01/08)

Se le consult6 acerca de las perspectivas de crecimiento de las termas.
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El Director informé que existia un Plan Director de Ordenamiento Territorial desde el afio 1992.
Sefialé que habra una terminal de 6mnibus en la zona termal.

Se estima que el desarrollo de las termas sea en una franja de 200 metros desde la carretera y
sobre la ruta 3 hasta la Cafiada de Dofia Jacinta (aproximadamente 800 metros de la Posta del
Dayman). La idea es propiciar la construccion de edificios con importantes areas de parque.

Se buscara mantener una discontinuidad entre las termas y la ciudad de Salto. Existe una franja
industrial que se esta desarrollando naturalmente al sur de la ciudad de Salto, desde la rotonda de
Arriague hasta la costa. Los cultivos mas desarrollados con los de fuera de estacion (invernaculos),
de tomate, morron, ajies; los citrus y los arandanos.

6.5. Entrevista en la Municipalidad de Concordia con Presidenta del
CLAP Local, el Director de Planeamiento Urbano, la Directora de
Saneamiento Ambiental y representante de la Secretaria de Turismo
(17/01/08).

Se buscé identificar oportunidades de reuso del efluente termal y conocer la estructura
institucional que estaria vinculada a estos emprendimientos.

Se informd que no existe un Plan de Ordenamiento Territorial y que se esta en vias de realizar una
revision del uso del suelo a nivel local.

Como iniciativas de reuso de agua termal, se sefial6 la cria de langostas en Villa Zorraquin, aunque
por ahora se trata de un uso.

Se informd de la construccion de una nueva perforacion termal en el Parque del Ayui, cuya
construccion depende del Gobierno Provincial y no de la Municipalidad. Deberia ser auditado por la
Provincia de acuerdo a la “Ley de Termas”. Corresponde a un desarrollo turistico del Lago de Salto
Grande.

El Director de Planeamiento Urbano sefiald que existe una linea de crédito blando para fortalecer
emprendimientos existentes.

Se inform¢ de la vigencia de la Ley 62.020, en la que la Provincia le pasa el poder policia al
Municipio. La presentacion de eventuales proyectos de reuso de agua termal se agotaria en la
Municipalidad.

6.6. Entrevista con la Directora de Turismo de Concordia (17/01/08).

Se solicitaron datos de turismo termal en Concordia y proyecciones a futuro.

La Directora informé que se esta preparando un Plan Estratégico de Desarrollo de Turismo a nivel
de la Provincia de Entre Rios.
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Se destacd el incremento del turismo en Concordia con la explotacion de las termas. Antes de la
construccion de las termas, habian 1100 plazas (afios 91 a 94). Actualmente hay 3500 plazas.

Se informd que no habias estadisticas disponibles ni proyecciones.
El principal mercado del turismo termal es Buenos Aires, Capital y Provincia y Santa Fe.

Con relacion al desarrollo turistico en conjunto en el Area Piloto, se informd que hubo una iniciativa
hace algunos afios, cuando se habia hablado con el Subsecretario de Turismo. Se espera retomar
acciones con la proxima venida de una Comision de Turismo de Salto. De todos modos la Directora
sefalo que se deberian agilizar los tramites de Aduana para promover esta interaccion.

6.7. Entrevista con personal del Complejo Turistico de Vertiente de la
Concordia (17/01/08)

Se buscd conocer la explotacion del recurso termal dentro del Complejo como uso y reuso.

El Complejo cuenta con una Unica perforacion termal cuya explotacion ha sido concesionada por la
Municipalidad.

La distribucion del recurso termal se realiza mediante seis tuberias. La de mayor diametro, de 6
pulgadas, alimenta los 130 bungalows mas 70 piscinas (2m3 'y 3m3 cada una) y tiene caudalimetro.
Luego las cinco tuberias restantes son de 4 pulgadas. Una de ellas alimenta lo que se denomina
“circuito hidrico”. Otras tres alimentan las piletas principales, bafios y grupos sanitarios. La quinta
tuberia va a una cascada, de modo de despresurizar la instalacion, para que no supere los 15
m.c.a.

La temperatura del agua en boca de pozo es de 47°C a 48°C. La pileta de mayor temperatura tiene
41°C a 43°C. La pileta més fria es de 33°C. La temperatura del efluente termal se encuentra entre
36°Cy 38°C.

Con relacion a la posibilidad de reuso del efluente termal, se sefiald que actualmente se filtra el
efluente de una piscina (filtro de grava y filtro de membrana, 1 micrén) para aprovecharlo en otra.
Debido a la pérdida de temperatura existente entre la boca de pozo y la distribucion del agua,
aproximadamente 8 °C, no era viable aprovechar la diferencia de temperatura para calefaccion. Se
evaluo la posibilidad de criar langostas pero no se llevo a cabo porque demandaba 5 hectareas,
espacio no disponible en el lugar.

Igualmente existe una politica de aprovechar el recurso, recirculando las purgas (para mantener la
temperatura) a las piscinas.

Actualmente el agua servida del Complejo se mezcla con el efluente termal. Esta prevista la
realizacion de un disefio separativo.

6.8. Entrevista con Director de Desarrollo de la Intendencia Municipal
de Salto, Sr. Texeira (18/ 01/08)
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La entrevista apunto a identificar eventuales actividades econdémicas donde se pudiera
aprovechar el efluente termal.

Con relacion a la piscicultura, el representante de la IMS informé que existen actualmente
emprendimientos en el sur de Uruguay (Lavalleja), donde se trabajan con peces de agua salada,
especies que estan siendo escasas.

Destaco como una alternativa de piscicultura, la Tilapia del Nilo, especie tropical. Informé que se
requieren temperaturas calidas para su crecimiento. La gestacion es de 7 meses, de setiembre a
marzo, pero se deben mantener las familias todo el afio.

Como experiencias locales, se recoge el ensayo realizado en San Nicanor el afio pasado.
Actualmente, se hicieron dos piletas de 40 metros por 10 metros para un ensayo. La idea es
realizar un ciclo de engorde (es el tercer afio).

El ingreso de hembras de alevines a Uruguay esta siendo tramitado en DINARA.
Con relacion otras actividades productivas de la zona que puedan ser consideradas para el reuso
del agua termal, el Director sefialo que existen 250 hectareas de invernaculos, 120 hectareas de

arandanos, plantaciones de citrus, vifios y actividad lechera.

Las industrias de mayor porte estan vinculadas al procesamiento de citrus (Caputto, Nolir, Solari,
Altisol) y frigorificos (La Caballada).

Una sugerencia aportada fue la de apoyar un complemento turistico, con el reuso del agua termal,
por ejemplo con la incorporacion de plantas exdticas y peceras con especies tropicales.

Finalmente, se acordd con esta persona desarrollar un material grafico para ubicar industrias y

areas de plantaciones.

6.9. Entrevista con Representante de la Comision Administradora del
Rio Uruguay (CARU) (07/02/08).

Se le consulté acerca del involucramiento de CARU en lo que respecta al control de vertidos
de efluentes al rio Uruguay.

CARU mantiene un vinculo con los gobiernos de ambos paises. En el caso de Argentina, se vincula
con la Provincia y con la Municipalidad.

Con relacion al control de calidad de los vertidos al rio Uruguay, eventualmente avisa a los paises
que algunos pardmetros se encuentran fuera de las normas del pais. No tiene poder policia ni
poder coercitivo.

Los controles realizados por CARU son directamente en el cuerpo de agua y no en los efluentes.
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6.10. Entrevista con el Director de Turismo de la Intendencia Municipal
de Salto (08/02/08).

Se le consulto al Sr. Director acerca de las perspectivas de crecimiento del sector turistico
termal.

De acuerdo a datos manejados por la Intendencia Municipal de Salto, desde el afio 2005 en
adelante la tasa de crecimiento anual del sector turistico fue entre 10% y 16%. La tasa de
ocupacion en el 2005 fue de 48% anual y en 2007 mas del 70%.

En las termas de Dayman, fueron vendidas mas de 280.000 entradas en el afio 2006, mientras que
en el 2007 fueron mas de 306.000 entradas, de las cuales el 30% fue a oriundos de Salto.

El pablico objetivo actual es proveniente de Brasil y de Uruguay.

Con relacion a la posible explotacion de la perforacion termal infrabasaltica de OSE, por parte de la
Intendencia de Salto, el Director informd que si bien existe un proyecto al respecto, no ocurrira
antes de los préximos dos afios.

El Director de Turismo indico el desfasaje existente entre el recambio de Intendencias en Argentina
y Uruguay como un factor que dificulta para la coordinacién de acciones a nivel transfronterizo.

Como informacion complementaria fue enviada posteriormente por esta Autoridad los siguientes
datos:

Infraestructura hotelera disponible :

3120 camas en hoteles - moteles - bungalows y apart hoteles
500 camas en casas particulares que se arriendan a turistas
1000 plazas de camping

Estadistica de venta de entradas:

Afio 2001 306946
Afio 2002 191295
Afio 2003 246450
Afio 2004 282031
Afio 2005 257014
Afio 2006 290281
Afio 2007 306452

6.11. Entrevista con un Director del Ente Mixto Administrador del
Parque Industrial (EMAPI) (08/02/08)..

Se le consulto al Sr. Director la posibilidad de utilizar el efluente termal, considerando su
potencial energético, en alguna industria del Parque Industrial.
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El Parque Industrial, se encuentra a aproximadamente 20 km de la zona de desarrollo turistico
termal, al Sur de la ciudad de Concordia.

En el afio 2008 en el Parque Industrial operaran entre 24 y 26 industrias, de las cuales unicamente
3 0 4 harén un uso intensivo del agua (principalmente frigorificos). Las industrias de mayor porte,
tienen un ciclo de agua cerrado, ya que reusan el agua para enfriamiento y posterior riego.

Existe un proyecto para embotellado de agua, que podria integrarse al circuito de ruso de agua
termal, dado que en un principio la tecnologia necesaria para hacerlo no presentaria mayor
inconvenientes. Sin embargo, podria incidir el prejuicio (percepcion social) que no deberia beber el
agua que hubiera sido utilizada con un uso recreativo.

Existe un crecimiento en la plantacion de Arandanos, ubicados a 10 o 12 km de la zona termal.
Actualmente se esta practicando el “fertiriego” que esta generando un circulo vicioso, dado que
progresivamente va afectando la calidad del agua (uso de fertilizantes) que debe ser utilizada para
riego.

En una primera instancia, considerando las distancias y los costos de bombeo del efluente termal,
la utilizacion de agua de reuso podria realizarse mediante el traslado en camiones cisterna.

Fuera del Parque Industrial, fueron identificadas tres industrias de procesamiento de citricos y las
plantaciones de arandanos (hay aproximadamente 1500 hectéreas plantadas) como eventuales
oportunidades de reuso de agua termal. Existen proyectos para industrializar ardndanos dentro del
Parque Industrial.

En el Parque Industrial, se prevé la instalacion de una maquina de vapor para generacion de
energia (5 mega), con aprovechamiento de material de rezago. En esta misma linea seria
interesante considerar agua de reuso. A titulo ilustrativo se inform¢ que una planta de generacion
de vapor tiene un costo de tres millones de dolares.

Con relacion al secado de granos, se informé que existen emprendimientos a 30 o 40 km de
distancia de la zona termal, que actualmente estan funcionando con cascara de arroz y gas natural,
principalmente.

En virtud de lo expuesto, se podria enfocar a nuevas industrias (citrus en general) y generar con
material de rezago: agua de limpieza, energia para extraer jugo, para concentrar jugo y energia
para mantenerlo congelado. En nuevos emprendimientos, se deberia promover la realizacion de
redes dobles para agua de reuso.

6.12. Entrevista telefonica con el Presidente del Directorio de Obras
Sanitarias, Concordia (08/02/08).

Se le consulto acerca de la posibilidad de incorporar efluente termal tratado a la red publica
de agua.
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El Presidente informd que existian problemas de baja presion en algunas zonas de la red de
abastecimiento de Concordia. Sefiald que hubo anteriormente una iniciativa de construir un
acueducto desde el lago de Salto Grande, pero que fue descartada por tratarse de una tuberia de
15 km con necesidad de 2 recalques intermedios.

Con relacion a eventual necesidad de brindar abastecimiento de agua a zonas préximas a las
termas, indicd que Villa Zorraquin y en el Golf, existian Cooperativas a cargo del agua y
saneamiento.

6.13. Entrevista con el Jefe de Planta de la usina potabilizadota de agua
de Concordia(08/02/08).

Se le consulté al Funcionario acerca del sistema de abastecimiento y si tenia capacidad para
absorber un crecimiento de la demanda en los proximos diez afos.

La Planta de tratamiento produce un caudal de agua entre 2800 m3/h y 3200 m3/h, dependiendo si
la altura del rio estd en 4 0 2 metros. Se suma a este sistema, las 15 perforaciones que estan
operativas. Entre todas el caudal elevado es de 462 m3/h. Dos de las que estdn operativas
producen mas de 80 m3/h; dos producen 55 m3/h; ocho producen entre 25 m3/h y 15 m3/h y tres
menos de 15 m3/h.

Actualmente la planta funciona al 100% de su capacidad. Por lo tanto, en caso de ser necesario un
aumento de la produccion de agua, se debera seguir perforando o realizar obras de ampliacion de
la planta.

Con relacion al cobro del servicio, actualmente se cobra una tarifa entre 11y 12 pesos cada dos
meses. Recién se esté iniciando la colocacion de micromedidores.

6.14. Entrevista con el Presidente de la Cooperativa de Agua de Villa
Zorraquin (08/02/08).

Se le solicitd al Sr. Presidente una descripcion del sistema de abastecimiento de aguay se le
preguntd acerca de la factibilidad de abastecer el servicio de Villa Zorraquin con agua
proveniente del efluente termal, previo tratamiento.

Esta Cooperativa brinda servicio de agua potable a 600 conexiones en Villa Zorraquin. En los
ultimos diez afios fueron realizadas 200 conexiones. El abastecimiento se realiza mediante una
perforacion con un caudal de explotacion de 560m3/dia.

La Cooperativa no es regulada por Municipalidad, sino que se encuentra bajo la oOrbita de la
Federacion de Cooperativas de Agua de Entre Rios (FECAPELA).

Cada conexion cuenta con un medidor que permite el cobro del servicio, segun la siguiente escala:
8.000 litros tienen un costo de 12 pesos y 15.000 litros cuestan 18 pesos.
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En el area de cobertura, los emprendimientos que tendrian una perforacion particular serian los
viveros no domésticos.

Actualmente no habria déficit de abastecimiento.

Se informo que anteriormente se planteo la posibilidad de aprovechamiento de agua proveniente de
la perforacion termal de Villa Zorraquin. Esta alternativa fue descartada por el elevado costo de
conduccion frente a la realizacion y explotacion de una perforacion. Esto igualmente no
consideraba la posibilidad de abastecer con agua de reuso, previo tratamiento, sino agua de uso.

Finalmente, se informd el interés manifestado por los emprendimientos hoteleros, ubicados
aproximadamente a 2 km al Norte, de conectarse a la red de abastecimiento de agua y
saneamiento de Villa Zorraquin.

6.15. Entrevista con personal de Posada del Siglo XIX (marzo 2008)

Se buscd conocer la explotacion del recurso termal y eventual reuso.

Este emprendimiento cuenta con una unica perforacion termal. Los caudales de explotacion son de
60 m3/h en invierno y 40 m3/h verano. Se sefiald que estos caudales son suficientes para el uso
actual. La perforacion cuenta con un caudalimetro y un mandémetro en la boca del pozo.

Del total del caudal extraido, el 80% abastece a las piscinas y el 20% abastece al hotel. No venden
el recurso a ningun otro emprendimiento.

La pérdida energética en las piscinas es de 2 grados en invierno y en verano es no significativa. La
diferencia de temperatura entre la boca de pozo y el efluente termal es de 1 grado. Las
conducciones son tuberias de PVC forrados con poliuretano aislados de la humedad por nylon.

El efluente termal actual es igual al caudal extraido. EI agua de recirculacion utilizada para
mantener las tuberias con temperatura, es vertida a los estanques. Las aguas servidas pasan por
una planta de tratamiento y luego junto al efluente de las piscinas son conducidas a un canal para
bajar la temperatura antes de su disposicion final en la Cafiada Dofia Jacinta.

El entrevistado sefial6é que ha tenido alguna solicitud del efluente termal para aprovechamiento en
la cria de Tilapias. Luego en el propio Complejo hubo una iniciativa para la cria de peces e incluso
hubo ensayo de calentamiento de invernaderos, del cual no queda informacion. Actualmente, el
efluente termal que es aprovechado es destinado a la pesca deportiva. Esta actividad no tiene una
evaluacion econoémica. Se fueron desarrollando naturalmente.

Se sefialé que no existe una politica que fomente el reuso del agua termal y que de haberla para
poder brindar agua de reuso a otro usuario, se interesarian.

6.16. Entrevista con representantes del Hotel Los Naranjos (abril 2008)
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Se buscd conocer la explotacion del recurso termal y eventual reuso.

Adquieren agua termal proveniente de la perforacion de Kanarek. Han buscado alternativas para
aprovechamiento de la energia geotérmica para disminuir el calefaccionamiento a gas y energia
eléctrica.

Realizan un reaprovechamiento del efluente de la planta de tratamiento de residuos liquidos, como
riego por goteo a una plantacion de Naranjos.

Como comparten el abastecimiento de agua termal desde una perforacion que también abastece a
otros hoteles, en algunas oportunidades tienen baja presion o directamente se quedan sin el
recurso.

Presentaron inquietudes para realizar un reaprovechamiento del efluente termal.

6.17. Entrevista con productores de Arandanos (abril 2008)

Se consultd acerca de las plantaciones y necesidad de recursos hidricos para evaluar
posibilidad de incorporar efluente termal.

Constituyen el mayor productor de arandanos de la zona, que junto con el segundo, representan el
70% de la produccion nacional. Se encuentran ubicados a 5 km del Hotel Horacio Quiroga.

Cuentan con 7 perforaciones semisurgentes, de los cuales 4 estan activos. Los caudales de
explotacion son 65 m3/h, 80m3/h, 90m3/h y 100 m3/h. Tienen 7 tajamares para riego por la noche.
La recuperacion de agua es del 60%. Las horas de heladas alcanzan a 100.

6.18. Entrevista con representante de la Posta del Dayman - piscicultura
(abril 2008)

Se les consulto acerca del emprendimiento de desarrollo de la piscicultura.

Es un emprendimiento conjunto para cultivo de Tilapia Negra del Nilo, donde participa la empresa
Serrana S.A. que explota en Solis de Mataojo, junto a la experiencia en produccion en cadena de la
Universidad de Maringa de Brasil y la Intendencia Municipal de Salto que estaria facilitando las
piletas y el agua.

El ingreso de la especie exotica ya cuenta con la aprobacion de DINAMA.

Se buscara desarrollar empresas para autoconsumo.

6.19. Entrevista con representante de Caputto — procesadora de citricos

Se consulto acerca de los requerimientos de agua de modo de identificar posibilidad de
aprovechamiento de efluente termal.
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Utilizan agua para el lavado de naranjas. Anteriormente el empaque se hacia con agua caliente. El
caudal utilizado es de 33m3/h, 16 horas al dia en época de zafra. En general las calderas funcionan
en circuito cerrado.

6.20. Entrevista con representante de la Municipalidad de Concordia /
Secretaria de Turismo (abril 2008)

Se buscd informacion acerca del desarrollo turistico termal y eventuales proyecciones.

La persona contactada proporciono datos del turismo termal y de la encuentra realizada en Semana
Santa, que se presentan en este informe. Ademas sefialo la existencia de un proyecto de Ley para
regulacion del turismo en la Provincia de Entre Rios que ya cuenta con media sancion. Luego
informé también de la existencia de un proyecto de Ley para los alojamientos turisticos en Entre
Rios que incluye especializacion en turismo termal, complejos termales, etc.

6.21. Entrevista con representante de la Municipalidad de Concordia /
Asociacion de Citricultores (abril 2008).

Se buscé identificar potenciales interesados en evaluar posibilidad de reuso del efluente
termal.

Se mantuvo una conversacion telefonica. Se acordd identificar potenciales interesados en realizar
un proyecto de inversion para reutilizacion del efluente termal en emprendimientos citricolas.

6.22. Entrevista con Pasante del Proyecto SAG (abril 2008)

Se busco identificar potenciales interesados en evaluar posibilidad de reuso del efluente
termal.

Identifico como viable, la implementacion de reuso, como experiencia piloto en hoteleria, el que
esta ubicado frente a la perforacion de Villa Zorraquin.

Sefialo que el aprovechamiento del recurso termal podria llegar a ser viable en el secado de la
madera.

6.23. Entrevista con representantes del Hotel Los Naranjos
(Montevideo, abril 2008)

Se fij6 una reunion para buscar identificar en forma conjunta, posibilidades de reuso del
efluente termal dentro del propio Complejo.

El abastecimiento de agua termal es de la perforacion de “Fuente Nueva”, que les provee 35 m3/h
por medio de una tuberia de 1200 metros de largo, de plexgol israeli, de 90mm de didmetro. La
presion es variable, por lo que en algunos momentos tienen que recurrir a equipos de bombeo.
Tienen 4 piscinas e hidromasajes en habitaciones. Es dificil mantener la temperatura de 40 grados
por lo que tienen que utilizar calderas.
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Actualmente reutilizan el efluente de la planta de tratamiento de residuos liquidos para riego de
naranjos. El efluente termal lo concentran en un tajamar desde donde toman para riego del jardin.
El problema practico identificado es que el efluente termal, luego de reutilizado de una piscina en
otra, termina a casi 80 metros de las instalaciones, lo que requiere un bombeo interno y complica
su aprovechamiento con temperatura.

Evaluaron como posible reuso, calefaccionamiento mediante serpentin, cria de ranas, piscicultura,
riego 0 secado de maderas. También podria ser generando circuitos de duchas termales.

Con relacion al uso de aire acondicionado en habitaciones, consideran que no compiten con otras

alternativas porque controlan el consumo con las tarjetas.

6.24. Entrevista con representante de Salto Grande

La persona contactada proporcioné una serie de contactos para realizar consultas
acerca de las proyecciones de uso y demanda de turismo. También proporciond
contactos para identificar beneficiarios para proyectos de reuso de efluentes termales.
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I —————————————————————.
7. Turismo termal: potencial de desarrollo

7.1. Demanda Turistica en Uruguay

En Uruguay, la demanda turistica ha estado historicamente determinada por la presencia de
visitantes argentinos quienes, ya en las primeras décadas del siglo XX, llegaban al pais durante los
meses del verano atraidos por las playas. En la segunda mitad del siglo XX, la participacion de
visitantes argentinos se situd entre un 70% y un 80% del total de las llegadas. Por este motivo, los
periodos de expansion y de retraccion de la demanda turistica estan fuertemente determinados por
los procesos politicos y econdémicos, acaecidos en Argentina.

De acuerdo a informacion extraida del informe realizado por BID INTAL - CODEFRO (Comision de
Cooperacion para el desarrollo de Zonas de Frontera Argentina-Uruguay), en los Gltimos diez afios,
la demanda turistica se caracteriz por: una continua expansion hasta alcanzar 2.4 millones de
llegadas en 1997, maximo histdrico, en el periodo de auge de la politica de libre convertibilidad en
Argentina; un periodo de continua retraccion entre 1998 y el 2001, en el periodo de crisis de la
politica de libre convertibilidad; una fuerte caida en el afio 2002, en el que los efectos de la crisis
argentina, que no se habian manifestado plenamente, se agudizan, a lo que se suma una fuerte
campana del gobierno argentino a favor del turismo interno.

A partir del afio 2003, comienza a observarse una recuperacion en la demanda motivada por una
mayor diversificacion en el origen de los visitantes y por la recuperacion de la afluencia de
argentinos.

Procedencia de la demanda internacional: segun el origen del visitante, la demanda turistica
internacional puede ser dividida en tres segmentos consumidores: Region: Argentina, Brasil,
Paraguay y Chile; Extra-region: Europa, EE.UU. — Canada, otros paises de América y otros paises
del mundo; Uruguayos residentes en el exterior.

Los visitantes argentinos suponen mas del 60 % de la demanda regional.

En los 90, la demanda internacional regional presenté una participacion superior al 70% de la
demanda total, consecuencia de la alta participacion de la demanda argentina, situada en un nivel
superior al 60% de la demanda total.

La demanda brasilefia, la segunda en importancia, ha oscilado historicamente entre un 6% y un
10% y ha estado fuertemente determinada por el poder de compra de los consumidores de ese
pais en Uruguay. La politica de promocion del sector exportador, comun a todos los gobiernos de
Brasil, traducida en continuas devaluaciones de la moneda local, restd competitividad a la oferta
uruguaya, en particular en los afios 90, cuando en Uruguay se implementaron politicas monetarias
y cambiarias que apreciaron la moneda local.

La demanda chilena, con una participacion relativamente escasa aun, presenta una fuerte
expansion desde el 2002, consecuencia del crecimiento econémico, del mayor poder adquisitivo de
los residentes de este pais en el exterior y de la promocion realizada en dicho mercado.
Comportamiento de la demanda internacional: La tercera zona en importancia es el Litoral Termal,
con un 14% del total. Se trata de un espacio turistico emergente en la década de los 90, que logro
escapar hasta el afio 2002 de la retraccion que se registraba en la demanda turistica general.
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Los Uruguayos realizan 6.8 millones de viajes turisticos dentro del pais

Hasta 1960, la demanda turistica interna tuvo un caracter restringido, caracterizandose
por un pequefio numero de turistas, fuerte estacionalidad estival y el predominio absoluto
de los destinos de “sol y playa”.

A partir de los afios 70, la demanda interna inicié un periodo de expansion, aumentando
considerablemente a partir de los afios 80 y, especialmente, en la Ultima década del siglo
XX, a raiz de un fuerte crecimiento del parque automotor.

Segun una encuesta de turismo interno realizada por el Ministerio de Turismo, en el afio
2000 se habrian realizado casi 7 millones de viajes internos, con un total de casi 15
millones de visitantes.

Montevideo, con un flujo de visitantes de casi dos millones de visitantes, Punta del Este y
el Litoral Termal se presentan también como destinos muy significativos.

La actividad econémica tradicional del departamento de Salto ha sido la ganaderia
extensiva, la citricultura y la horticultura de variedades tempranas, favorecidas por las
mayores temperaturas en esa region del pais y el predominio de cultivos bajo
invernaculos. La construccion de la represa hidroeléctrica binacional de Salto Grande
sobre el rio Uruguay hace 25 afios, que cubre el 60% de las necesidades energéticas del
pais, constituyé una primera diversificacion en su estructura econémica (BID - Uruguay -
Programa de Mejora de la Competitividad de Destinos Turisticos Estratégicos) .

No existen cifras agregadas sobre el empleo en turismo

El sistema estadistico uruguayo no permite cuantificar el empleo turistico global y sélo
ofrece informacion para algunos subsectores, como es el caso de hoteles y restaurantes
en centros urbanos de mas de 5.000 habitantes.

7.2. Demanda Turistica en Argentina

De acuerdo a informacion extraida del Programa de Mejora de la Competitividad del Sector Turismo
— BID, el turismo ha demostrado ser uno de los sectores mas dindmicos de la economia
argentina. Durante la década de los noventa, Argentina se consolidé como un destino de
prestigio gracias a una politica intensiva de mercadeo que posiciond internacionalmente
atractivos como Buenos Aires, Patagonia e Iguazu. Esto permitié que, segun el Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos (INDEC), entre 1991 y 1998, los arribos
internacionales pasaran de 1.7 millones a 3 millones y que el ingreso de divisas por
concepto de turismo aumentara de US$1,241 millones a US$2,936 millones en el mismo
periodo.

A partir de 1998, la dindmica de crecimiento fue perdiendo su impulso inicial debido a la
pérdida de competitividad asociada a la politica de convertibilidad. ElI abandono de la
misma tuvo consecuencias favorables para el sector ya que, segun informacion del
INDEC, en 2004, se registr6 un nuevo récord de visitantes a Argentina, alcanzandose la
cifra de 3.4 millones de llegadas internacionales. Este incremento en el nimero de
turistas, conjuntamente con el aumento del gasto medio per capita de 12.2% y de la
estadia media en un 2.2% respecto a 2003, permitid que el ingreso de divisas pasase de
US$1,942 millones a US$2,491 millones en un afio. Asimismo, también se han
registrado avances en la diversificacién del turismo internacional en la Ultima década.
Mientras que en 1993 un 71% de los visitantes internacionales provinieron de paises
limitrofes (Chile, Brasil, Paraguay y Uruguay) y solo 10% de Europa, en 2004 éstos
pasaron a ser 64% y 17%, respectivamente. El porcentaje de turistas provenientes de
Estados Unidos y Canada se mantuvo en el histérico de 7% en 2004. Los turistas
europeos continuaron siendo aquellos que generaron un mayor porcentaje de las divisas
(29%), seguido por chilenos (17%), visitantes de Estados Unidos y Canada (13%) vy
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brasilefios (9%). Se espera la llegada de 4 millones de visitantes extranjeros en 2007 y
se estima alcanzar 4.4 millones en 2010.

La dinamica del turismo ha permitido que el sector pase a jugar un rol importante en la
economia argentina. El turismo represent6 en 2004 el 1.6% del PBI, superando el 1.4%
del 2002 y el 1% promedio de la década pasada; las divisas generadas por el sector
representaron el 7.2% de las exportaciones de bienes y un 50.5% de las exportaciones
de servicios. Comparado con otros sectores, el turismo generé méas del doble de las
divisas generadas por la exportacion de carnes (US$1,229 millones), un monto
levemente superior a las exportaciones de petréleo (US$2,315 millones) y ligeramente
inferior a las exportaciones de cereales (US$2,704 millones).

7.3. Situacion actual del turismo termal en el Piloto Concordia-Salto

7.3.1. Salto - Uruguay

Salto cuenta con un proyecto para el Desarrollo del Cluster de Turismo, con el fin de
articular las acciones en forma conjunta de emprendimientos privados y organismos
publicos para mejorar la oferta turistica local.

Se presenta a continuacion una descripcion de las condiciones del turismo de Salto, a
partir de informacion tomada de BID - "Mejora de la competitividad de destinos turisticos
estratégicos en Uruguay”. diagnosis y estrategias basicas”.

El &rea en estudio comprende los destinos termales ubicados en el norte del pais, en el
Litoral del Rio Uruguay. Comprende la localidad Dayman y de la propia ciudad de Salto.
También engloba la Represa de Salto Grande, con un establecimiento termal en su
embalse. Las infraestructuras y equipamientos termales, en parte publicos, presentan
diversos déficit y necesidades de reconversion.

Esta area no se limita al Litoral Termal, teniendo un potencial turistico el propio Rio
Uruguay, con sus atractivos riberefios e insulares.

Es una oferta con una estacionalidad muy extendida de unos nueve a diez meses.
Capta turismo gran parte nacional y, en menor medida, regional.

Su potencial es significativo en Turismo de salud y Termalismo.
Oferta de alojamiento en Salto
El area termal de Salto alberga una oferta hotelera de 29 establecimientos.

Afio 2005

) CATEGORIA
Area TOTAL
1* 2* 3* 4* 5*

Salto|12|{ 6|90 |2 29

La infraestructura de alojamiento de Salto se compone de 29 hoteles, con un total de
6.020 camas, y 4.500 plazas en camping. Se estima que existen unas 750 viviendas que
son alquiladas para uso turistico. La distribucién de las camas hoteleras es la siguiente:
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Zona Termas de Dayman: 3.000 camas
Zona Termas del Arapey: 1.940 camas
Ciudad de Salto: 900 camas

Zona Termas de Salto Grande: 180 camas

El mayor operador hotelero del pais es la Intendencia de Salto, que tiene en propiedad
1.298 camas en las Termas del Arapey.

Las Termas del Arapey es un resort, que consta de dos areas diferenciadas:

Area de explotacion privada, formada por el Hotel 5* ex Barceld, denominado ahora
“Arapey termal”, con 200 habitaciones, y un conjunto de chalets/ apartamentos de
calidad dependientes del hotel, y todo un conjunto de piscinas y spa. Hace poco que el
gestor del hotel, la cadena Barcel6, ha cancelado su contrato, y actualmente el hotel
espera ser vendido. La ocupacién media anual es del 37%, aunque en los periodos
vacacionales se llega al 100%.

Area de explotacion publica, a cargo de la Intendencia de Salto, consta de un hotel de 3*
obsoleto, y de varios conjuntos de cabafias y una zona de camping. Las termas tienen un
déficit de explotacion considerable, de dificil solucion a corto plazo.

Las Termas de Dayman: muy préximas a Salto y ubicadas entorno al Parque termal
municipal, donde se han desarrollado todo un conjunto de hoteles y aparthoteles, la
mayoria de pequefia y mediana dimensién (20-60 camas) y de explotacion familiar.
Destacan los hoteles:

Hotel Termas Dayman 3*
Hotel Solar del Acuario 4*

En las proximidades, esta el complejo privado “Termas Posada del siglo XIX”, un resort
vacacional que incluye un hotel de 3* y un conjunto de cabafias.

El turismo, basicamente de tipo recreacional, de esta zona del pais es basicamente
uruguayo (turismo interno) y de Argentina.

En cuanto a la ocupacion hotelera, los datos muestran una recuperacion de las cifras,
aungue aln estan muy lejos de los valores alcanzados durante los afios 80:

El promedio de la década de los 80’s: 75%
Promedio de la crisis 2001-02: 36%

2005: 45%

Estimacion 2006: 50%

Marco Institucional y organizativo de Salto

En lo que concierne al turismo, el area Salto presenta una aceptable robustez
institucional, especialmente en la Intendencia de Salto.

En Salto, el Departamento de Turismo tiene capacidad de gestion e iniciativa. Ademas
de la politica de promocion turistica de la ciudad, es propietario y gestiona la empresa
municipal que explota las Termas de Dayman y Arapey. Ahora estd comprometido en un
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proceso tendiente a mejorar la gestion de estos complejos, gestion excesivamente
burocratizada y deficitaria.

Asimismo hay que destacar el tejido empresarial articulado en torno a la Camara
Comercial e Industrial, que destaca por su dinamismo y capacidad de liderazgo. Existe
un buen relacionamiento entre el sector publico y privado y ello ha permitido impulsar el
Programa de mejora de la competitividad del cluster turistico de Salto.

Infraestructura y accesibilidad en Salto

El area termal de Salto esta vertebrada por la Ruta 3, la cual conecta a las vias de
acceso a los diversos asentamientos termales.

Asimismo, la ciudad esté conectada con Argentina por el puente sobre el Rio Uruguay.

La ciudad tiene viejas infraestructuras portuarias. Su actual utilizacion con fines
recreativos y turisticos del Rio Uruguay y sus afluentes es muy limitada.

Salto cuenta con un pequefio aeropuerto operativo que actualmente no opera con lineas
regulares. Seguramente ello se debe a la acotada masa critica de potenciales pasajeros
a pesar de la relevancia de su recurso termal, de su baja estacionalidad y de su distancia
a Montevideo.

La demanda turistica: mercados actuales de Salto

El area del litoral del Rio Uruguay (Salto-Paysandd) ha recibido un total de 217.749
visitantes durante el afio 2005. Aunque el primer trimestre es el de mayor afluencia, la
zona recibe visitantes regularmente durante todo el afio.

Ao 2005

N° visitantes | %

ler trimestre 81.376 37%
2do trimestre 36.074 16%
3er trimestre 47.464 22%
4to trimestre 52.835 24%
TOTAL 217.749 |100%

Por ser punto de entrada y paso, las poblaciones de Fray Bentos y Paysandu tienen
importantes flujos de visitantes, aunque los principales enclaves turisticos son las
termas, especialmente las Termas del Arapey y las del Dayman en Salto.

El turismo interno estd4 adquiriendo una mayor importancia en la zona (13% de sus
visitantes), pero vuelven a ser los argentinos los visitantes mas frecuentes (el 74%), ello
facilitado por la cercania y facilidad de acceso a su pais. Estos proceden no sélo de B.
Aires sino también del resto del pais, especialmente de la zona de Rosario—Cérdoba. Los
brasileros suponen el 8% y los de Paraguay s6lo un 2%. El turismo internacional de larga
distancia es practicamente inexistente en el Litoral termal.

El hotel es la tipologia de alojamiento escogida por el 35% de los visitantes de la zona, la
mitad de los cuales se alojan en hoteles de 3 estrellas. También es significativo el
volumen de los que se alojan en vivienda de familia / amigos (29%), y los que escogen
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una vivienda arrendada (17%).
La estadia media es de las mas bajas del pais, 4,2 dias de promedio anual.

Segun sondeos recientes de las Intendencias de la zona, el 60% es un termalismo ladico
y de recreacion, el 25% es un termalismo terapéutico y el resto (15%), otros usos
(deportivo, cultural, eventos y congresos).

Los principales puntos de entrada al pais son los que cruzan el rio Uruguay: Fray Bentos,
Paysandu, Salto, Bella Unién y Rivera.

Tres de cada cuatro visitantes del Litoral termal tienen como motivo del viaje el
recreativo, y el resto, la visita a familia / amigos.

De acuerdo a estudios realizados con el objetivo de desarrollar el turismo en Salto, se
destaca la necesidad de atender la ordenacion territorial para el desarrollo del espacio
turistico del area. En tal sentido se identifican las siguientes claves: evaluar
rigurosamente el estado de las actuales infraestructuras termales; ello podra habilitar
mejoras tecnoldgicas y, eventualmente, nuevos pozos termales, de cara a sostener una
estacionalidad muy extendida que no tienen otros recursos en Uruguay; alentar la
reingenieria de la gestion del municipio como operador turistico de cara a obtener
mayores beneficios econémicos (BID - "Mejora de la Competitividad de Destinos
Turisticos Estratégicos en Uruguay. Diagnosis y Estrategias Bésicas”).

El MINTURD ha decidido priorizar aguellos destinos que ofrecen el mayor potencial para
alcanzar un aumento sostenido de turistas, asi como para lograr una mayor
diversificacion de la demanda turistica con el fin de reducir la vulnerabilidad del sector.
En este sentido, su estrategia incluye iniciar la estructuracion y promocion de destinos
turisticos alternativos, a través de inversiones publicas con efecto palanca y demostrativo
gue estimulen la inversion privada, donde se prioriza la Region Termal, entre otras, para
permitir un mayor aprovechamiento de sus potencialidades (BID - Uruguay - Programa
de Mejora de la Competitividad de Destinos Turisticos Estratégicos)

7.3.2. Concordia - Argentina

Al afio 2005 (Direccion de Estadistica y Censos de Entre Rios, 2005), el municipio de Concordia
recibe 315367 turistas anualmente, contando con 30 hoteles y hosterias, y 57 bares y restaurantes.
Al turismo termal se agrega la navegacion y las playas sobre el rio Uruguay y el lago.

Durante la Semana Santa del 2008, fue realizada una encuesta a turistas de esta zona termal (ver
Anexo 11). Con una muestra de 150 personas, se delinearon distintos aspectos de los visitantes del
area Piloto. La informacion que se presenta a continuacion fue proporcionada por el Departamento
de Turismo de la Municipalidad de Concordia.

El 55% de las personas que respondio la encuesta eran mujeres y el restante varones. El 41%
tenian edades comprendidas entre 26 y 45 afios; el 22% de 46 a 65 afios; 9% tenia de 18 a 25
afos. Solo el 5% era mayor de 66 afios y el 23% era menor de 18 afios. El 48% viajo con la familia,
el 24% con su pareja; el 19% con amigos y el resto solo, en tour o con compafieros de trabajo.
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En la Figura 7.1 se observa la distribucion de los turistas por el tipo de actividad. La mayoria
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Figura 7.2.- Encuesta Semana Santa, tiempo de
estadia de los turistas.

Con relacion al tiempo de alojamiento, como se observa en la Figura 7.2, el 51% respondio de 4 a 7
noches, mientras que un 43% tendria una estadia entre 2 y 3 noches.
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En lo que refiere a la procedencia y destino final del turista, el 70% eran de Buenos Aires, Provincia
y Capital, y en segundo lugar, con un 12%, provenian de Santa Fe. En un 87% de los casos el
destino final era Concordia y el 6% una ciudad vecina de Uruguay. ElI 59% llegd por automavil
particular y el resto por dmnibus.
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Figura 7.4.- Encuesta Semana Santa,

ciudad origen del turista.
Figura 7.5.- Encuesta Semana Santa,

destino final del viaje.

En las Figuras 7.6 y 7.7 se observa las respuestas obtenidas con relacién al motivo del viaje,
predominando razones de descanso, relax en una primera instancia, seguido de visita a familiares y
amigos. El alojamiento adoptado es en el 58% de los casos pago mientras que en el 42% de los
casos corresponden a casas de familiares y amigos.
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La distribucion de gastos de los turistas se presenta en las Figuras 7.8, 7.9. y 7.10:

Gasto promedio por persong

Gasto Promedio por persona con hoteleria Gasto Promedio por persona sin hotelena Promedio entre ambos.

Figura 7.8.- Encuesta Semana Santa, gasto por persona
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Distribucion gasto promedio por dia por persona que contrato alojamiento
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Finalmente, en una entrevista mantenida con autoridades del Departamento de Turismo, se obtuvo
la informacion de que las plazas disponibles eran 3500 para atender el turismo termal desarrollado
en Concordia.

7.4. Proyeccion de la demanda turistica
7.4.1. Anélisis de la demanda
Argentina

En el caso de Argentina, fue obtenida una serie de datos de promedio ocupacion mensual desde el
afio 1991 hasta el afio 2007, proporcionada por la Direccion de Turismo de la Municipalidad de
Concordia, como se observa en la siguiente Tabla.

Afo Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre [Octubre Noviembre |[Diciembre
1991 25 21 21 23 22 17 24 19 23 21 29,8 27
1992 35 41,3 23,8 37,2 32,8 26,1 35,6 31,1 33,6 38,7 42,6 30,2
1993 45,9 46,7 33,5 39,9 31,4] 56,8 47,5 36,3 45,3 39,1 37,5] 31,4
1994 50,3 47 39,4 44,8 39,4 36,1 56,9 45,9 40,7 44 38,5 40,3
1995 46 40,6 33 34,4 34,1 39,4 40,5 43,1 35,1 32,6 37,7 40,2
1996 44,6 38,8 32,9 37,5 31,2 354 52 38,7 36,3 38,7 32,8 31,8
1997 44,7 40,1 334 34,1 30,9 36,9 42,3 37,8 35,8 40,6 33,2 37,1
1998 43,5 41,8 35,1 31,9 30,8 36,1 42,1 38,9 34,8 40,4 29,9 30,9
1999 38,8 39,6 36,8 43,3 60,6 40,5 42,3 48,1 32,2 43 37,1 323
2000 37 35,1 26,5 32,5 45,7 36,4 38,6 31 30,5 37,4 34,6 31,2
2001 46,5 44 38 41,5 47,5 40 61 41,3 35,5 40,65 32,5 25
2002 29 36 39 32 33 37 65 43 41,5 38 357 37
2003 34 44 40 39 37 38,5 39,5 58 51 49,5 42 38,5
2004 54,9 57,5 41,1 69,27 43,11 55 65 60 58,2 54,48 47,05 41,42
2005 65,23 58,02 50,05 32,17 43,8 41,8 66,33 56,03 52,6 62,13 48,23 42,6
2006 69,77 65,1 51,69 60,42 45,87 42 80,05 59 54,44 62,76 57,89 44,39
2007 93,03 89,2 53,04 60,59 51 47 83,37 65,8 58,06 68,79 62,33 46,3 proyectado
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Del procesamiento de estos datos se observa la tendencia a una ocupacion creciente en la oferta
hotelera en Concordia. Desde una marcada depresion en el 2002, se observa la recuperacion de la
actividad turistica y en particular un pronunciado crecimiento desde el afio 2004,
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Figura 7.11.- Variacion de la Ocupacion (%), mensual, desde 1991 hasta 2007.

La variacién de ocupacion por trimestres se observa en las Figuras 7.12 a 7.15.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Figura 7.12.- Ocupacion (%), enero a marzo.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Figura 7.13.- Ocupacion (%), abril a junio.
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Figura 7.14.- Ocupacion (%),julio a setiembre 0
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Figura 7.15.- Ocupacion (%),octubre a diciembre

La variacion de ocupacion mes a mes se observa en la Figura 7.16. Los meses de mayor
crecimiento fueron enero y febrero, alcanzando casi la saturacion de la oferta hotelera. Luego en
los demés meses, excepto en abril, se observo un crecimiento, mas o menos significativo, pero en
todo caso apoyando la tendencia creciente de la ocupacion.
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Figura 7.16.- Ocupacion (%),mensual desde el afio 2002 al 2007.
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Se presenta en el Anexo 12, informacion adicional acerca de la demanda turistica en Argentina,
proporcionada por la Direccion de Turismo de la Municipalidad de Concordia.
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En el caso de Uruguay los datos corresponden a relevamientos de datos de hoteles de 3 y 4
estrellas representativos del &rea turistica termal, dado que la Direccion de Turismo de la
Intendencia de Salto informd de la no existencia de datos discriminados de datos de ocupacion
discriminados por tipo de hotel:

Hotel 3 estrellas:

Afio |

Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Setiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre |

2007 |

34% 42% 38% a8% | 34% a | 55% 48% 49% 52% 50% 30%

Hotel 4 estrellas:

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre  |Octubre Noviembre [Diciembre |

2004
2005
2006
2007,

52%
82%
78%
66%

56% 39% 47% 39%
74% 37% 48% 37%
74% 38% 33%
48% 38% 46%

43% 65%
36% 52%
38% 66%
36% 72%

53%
57%
56%
59%

69%
2%
67%
67%

62%
64%
66%
62%

43%
47%
50%
49%

45%
32%
32%
42%

42%

Se presenta en el siguiente grafico, la comparacion de los valores de ocupacion para el afio 2007:

Comparacién de Ocupacion mensual
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60% 1

50% 1

40% 1

OHotel 4*
W Hotel 3*

30% 1

Porcentaje ocupacion

20% 1
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0% +—

o «
3\’° »

Meses

Figura 7.17.- Comparacion de ocupacion mensual.

Se observa que el andamiento general de los graficos es parecido en ambos casos, excepto en
algunos meses. Sin embargo, en el caso del Hotel de 4 estrellas, se observa una mayor variacion
de los valores obtenidos, pasando de ocupaciones del 36% a 72%. En el caso del Hotel 3 estrellas,
los valores son mas homogéneos en el afio. Segun lo informado por la Direccion de Turismo de
Salto, se distinguen claramente tres niveles de ocupacion: temporada baja, alta y super alta. En el
gréfico siguiente se presenta el comportamiento de la ocupacion hotelera. Se asocio una ocupacion
media en aquellos periodos de falta de datos.
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Ocupacién hotelera en Salto, segiin temporadas Baja, Media, Altay Super Alta.
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Figura 7.18.- Esquema de temporadas de turismo termal, segun clasificacion de la
Direccion de Turismo de Salto.

Se observa que el esquema presentado de temporadas turisticas no coincide plenamente con el
diagrama obtenido a partir de los datos de ocupacion, principalmente en el periodo de marzo a julio,
que la Intendencia lo identifica como un periodo de alta temporada. Al respecto cabe destacar que
si ello se refleja fundamentalmente los fines de semana, al hacer el calculo mensual de ocupacion,
el valor obtenido es menor al obtenido puntualmente en esos dias del periodo identificado como de
gran afluencia turistica.

La serie de datos a la que se accedio, de pocos afios, no permite visualizar claramente la tendencia
que viene teniendo el turismo termal en Salto. En todo caso, se observa en los ultimos afios que la
ocupacion se mantiene en los mismos valores, con un descenso en algunos meses.
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Figura 7.19.- Variacion de la Ocupacion (%), mensual.

La variacién de ocupacion por mes se observa en la Figura 7.20.
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Figura 7.20.- Variacion de la Ocupacion (%) mensual desde el afio 2004 al 2007.

Con los datos disponibles se buscé comparar la variacion de la ocupacion correspondiente al
turismo termal en Salto y Concordia. Se presenta a continuacion la informacion mensual, en el
periodo 2005 a 2007. Se observa que el andamiento general de las ocupaciones a lo largo del afio
se corresponden en todo el Piloto. Sin embargo, la variacion a lo largo de los afios, marcan que
relativamente la ocupacion se ha incrementado del lado argentino frente al uruguayo. Se destaca
que en el 2005, los meses de verano presentaban una ocupacion significativamente mayor en
Salto, mientras que en el 2007 esta situacion se invirtio, identificando los mayores valores en

Concordia.
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Figura 7.21.- Ocupacion (%) mensual del afio 2005,
en Concordia y Salto.

Figura 7.22.- Ocupacion (%) mensual del afio 2006,
en Concordia y Salto.

Figura 7.23.- Ocupacion (%) mensual del afio 2007,
en Concordia y Salto.

74.2. Hipdtesis de minima: la proyeccion de la demanda mantiene su tendencia

Para estimar la demanda de agua del acuifero debido al turismo termal, fue realizada, en una
primera instancia, una proyeccién de la ocupacion hotelera al afio 2015, manteniendo la tendencia
de crecimiento observada. Los célculos realizados apuntan Unicamente a la evaluacion de recursos
hidricos. No se incluyeron variables econdmicas que puedan simular distintos escenarios de
consumo turistico.

El ajuste fue realizado mediante una proyeccion aritmética, geométrica y también se ajusté con un
modelo logaritmico, atendiendo eventuales variables de saturacion del mercado.

Se presenta a continuacion los resultados obtenidos.
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Argentina / Concordia: Proyeccion ocupacion (%)

Afio Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio

Proy. Aritr Proy Log Proy. Geom |Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom|Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom|Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom|Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom|Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom
2004 54,9 54,9 54,9 57,5 57,5 57,5 41,1 41,1 41,1 69,3 69,3 69,3 43,1 43,1 43,1 55,0 55,0 55,0
2005 65,2 65,2 65,2 58,0 58,0 58,0 50,1 50,1 50,1 32,2 32,2 32,2 43,8 43,8 43,8 41,8 41,8 41,8
2006 69,8 69,8 69,8 65,1 65,1 65,1 51,7 51,7 51,7 60,4 60,4 60,4 45,9 45,9 45,9 42,0 42,0 42,0
2007 93,0 93,0 93,0 89,2 89,2 89,2 53,0 53,0 53,0 60,6 60,6 60,6 51,0 51,0 51,0 47,0 47,0 47,0
2008 103,7 99,7 111,1 98,9 94,3 110,6 56,4 58,6 54,6 65,5 60,8 83,2 53,5 52,2 55,0 45,1 49,0 49,8
2009 114,4 111,6 132,7 108,6 104,5 137,1 59,8 62,4 56,2 70,4 61,0 114,1 56,0 54,8 59,4 43,1 51,6 52,8
2010 125,0 123,5 158,4 118,3 114,7 170,0 63,2 66,1 57,9 75,3 61,1 156,6 58,5 57,3 64,1 41,2 54,2 56,0
2011 135,7 135,3 189,2 128,0 124,9 210,8 66,6 69,8 59,6 80,2 61,3 214,9 61,0 59,9 69,1 39,2 56,8 59,4
2012 146,4 147,2 226,0 137,7 135,1 261,4 70,0 73,6 61,3 85,1 61,5 295,0 63,5 62,5 74,6 37,3 59,4 63,0
2013 157,0 159,0 269,9 147,4 145,2 324,1 73,4 77,3 63,1 89,9 61,7 404,8 65,9 65,0 80,5 35,3 62,0 66,8
2014 167,7 170,9 322,3 157,1 155,4 401,9 76,8 81,0 65,0 94,8 61,8 555,6 68,4 67,6 86,9 33,4 64,6 70,8
2015 178,4 182,7 384,9 166,8 165,6 498,3 80,2 84,8 66,9 99,7 62,0 762,4 70,9 70,1 93,7 31,4 67,2 75,1
2016 189,0 194,6 459,6 176,5 175,8 617,9 83,6 88,5 68,9 104,6 62,2 1046,3 73,4 72,7 101,2 29,5 69,8 79,7
2017 199,7 206,4 548,9 186,2 185,9 766,1 87,0 92,2 70,9 109,5 62,3 1436,0 75,9 75,3 109,2 27,5 72,4 84,5
2018 210,4 218,2 655,5 195,8 196,1 949,9 90,4 95,9 73,0 114,4 62,5 1970,7 78,4 77,8 117,8 25,6 75,0 89,6
2019 221,0 230,0 782,8 205,5 206,2 1177,8 93,8 99,7 75,1 119,3 62,7 2704,6 80,9 80,4 127,1 23,6 77,5 95,0
2020 231,7 241,8 934,9 215,2 216,4 1460,4 97,2 103,4 77,3 124,2 62,8 3711,7 83,4 82,9 137,1 21,7 80,1 100,7

Afio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom(Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom (Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom [Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom|Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom|Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom
2004 65,0 65,0 65,0 60,0 60,0 60,0 58,2 58,2 58,2 54,5 54,5 54,5 47,1 47,1 47,1 41,4 41,4 41,4
2005 66,3 66,3 66,3 56,0 56,0 56,0 52,6 52,6 52,6 62,1 62,1 62,1 48,2 48,2 48,2 42,6 42,6 42,6
2006 80,1 80,1 80,1 59,0 59,0 59,0 54,4 54,4 54,4 62,8 62,8 62,8 57,9 57,9 57,9 44,4 44,4 44,4
2007 83,4 83,4 83,4 65,8 65,8 65,8 58,1 58,1 58,1 68,8 68,8 68,8 62,3 62,3 62,3 46,3 46,3 46,3
2008 91,4 94,0 93,5 68,0 70,4 71,3 58,5 59,9 61,0 72,5 73,1 72,4 68,6 66,5 70,9 48,0 47,8 48,3
2009 99,4 100,8 104,8 70,2 75,2 77,3 58,9 62,6 64,1 76,3 77,5 76,2] 74,8 72,0 80,6 49,7 49,3 50,4
2010 107,4 107,7 117,5 72,4 80,1 83,7 59,3 65,4 67,3 80,0 81,8 80,1 81,0 77,6 91,6 51,4 50,8 52,5
2011 115,5 114,6 131,7 74,6 85,0 90,7 59,8 68,1 70,7 83,7 86,2 84,3 87,3 83,1 104,1 53,0 52,3 54,8
2012 123,5 121,4 147,7 76,8 89,9 98,3 60,2 70,8 74,3 87,5 90,5 88,7 93,5 88,6 118,3 54,7 53,7 57,1
2013 131,5 128,3 165,5 79,0 94,7 106,6 60,6 73,5 78,1 91,2 94,8 93,4 99,7 94,2 134,5 56,4 55,2 59,6
2014 139,5 135,1 185,6 81,1 99,6 115,5 61,0 76,3 82,0 94,9 99,2 98,2] 106,0 99,7 152,9 58,1 56,7 62,1
2015 147,6 142,0 208,1 83,3 104,5 125,2 61,5 79,0 86,2 98,7 103,5 103,4 112,2 105,2 173,9 59,7 58,2 64,8
2016 155,6 148,9 233,3 85,5 109,3 135,6 61,9 81,7 90,5 102,4 107,9 108,8 118,4 110,7 197,7 61,4 59,7 67,6
2017 163,6 155,7 261,5 87,7 114,2 147,0 62,3 84,4 95,1 106,1 112,2 114,5 124,7 116,2 224,7| 63,1 61,1 70,5
2018 171,6 162,5 293,2 89,9 119,0 159,3 62,7 87,1 99,9 109,9 116,5 120,4 130,9 121,8 255,4 64,8 62,6 73,5
2019 179,6 169,4 328,7 92,1 123,9 172,6 63,2 89,8 105,0 113,6 120,8 126,7 137,2 127,3 290,4| 66,4 64,1 76,7
2020 187,7 176,2 368,5 94,3 128,7 187,1 63,6 92,6 110,3 117,3 125,2 133,3 143,4 132,8 330,1] 68,1 65,6 79,9
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Se observa en la Figura 7.24 los resultados obtenidos con el ajuste logaritmico:
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Figura 7.24.- Ocupacion (%) mensual en el afio 2015, en Concordia, con proyeccion logaritmica.

Se destaca del gréfico la inminente saturacion del mercado hotelero en el afio 2015, principalmente
en los meses de verano, enero y febrero, asi como en el periodo julio-agosto y octubre-noviembre.
En particular, sobrepasar el 100% de ocupacion estaria indicando la falta de camas para atender la
demanda de turismo termal. En el mismo sentido, se deberia considerar la necesidad de ampliar los
centros recreativos actuales considerando que las instalaciones existentes atienden a una
demanda de casi del 100% de la ocupacion hotelera, al afio 2007. De acuerdo al ajuste logaritmico,
el crecimiento anual seria a una tasa promedio en el periodo considerado del orden de 11,84%,
para el mes de enero donde se presenta el mayor cambio de ocupacion.



Uruguay / Salto: Proyeccion ocupacion (%)

Afio Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom|Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom|Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom|Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom|Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom|Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom
2004 52,0% 52,0% 52,0% 56,0% 56,0% 56,0% 39,0% 39,0% 39,0% 47,0% 47,0% 47,0% 39,0% 39,0% 39,0% 43,0% 43,0% 43,0%
2005 82,0% 82,0% 82,0% 74,0% 74,0% 74,0% 37,0% 37,0% 37,0% 48,0% 48,0% 48,0% 37,0% 37,0% 37,0% 36,0% 36,0% 36,0%
2006 78,0% 78,0% 78,0% 74,0% 74,0% 74,0% 38,0% 38,0% 38,0% 33,0% 33,0% 33,0% 44,0% 44,0% 44,0% 38,0% 38,0% 38,0%
2007 66,0% 66,0% 66,0% 48,0% 48,0% 48,0% 38,0% 38,0% 38,0% 46,0% 46,0% 46,0% 42,0% 42,0% 42,0% 36,0% 36,0% 36,0%
2008 68,5% 79,1% 71,5% 46,0% 56,6% 45,6% 38,0% 38,8% 37, 7% 42,0% 45,8% 45,7% 44,5% 44,6% 43,1% 34,8% 33,5% 33,9%
2009 71,0% 82,9% 77,4% 44,0% 54,2% 43,3% 38,0% 39,3% 37,3% 38,0% 45,4% 45,3% 47,0% 46,2% 44,1% 33,5% 31,6% 32,0%
2010 73,5% 86,7% 83,8% 42,0% 51,8% 41,1% 38,0% 39,8% 37,0% 34,0% 45,0% 45,0% 49,5% 47,8% 45,2% 32,3% 29,7% 30,1%
2011 76,0% 90,5% 90,7% 40,0% 49,4% 39,1% 38,0% 40,3% 36,7% 30,0% 44,6% 44,7% 52,0% 49,4% 46,4% 31,0% 27,8% 28,4%
2012| 78,5% 94,3% 98,2% 38,0% 47,0% 37,1% 38,0% 40,8% 36,4% 26,0% 44,1% 44,4% 54,5% 51,0% 47,5% 29,8% 25,9% 26,8%
2013 81,0% 98,0% 106,3% 36,0% 44,6% 35,3% 38,0% 41,3% 36,1% 22,0% 43,7% 44,1% 57,0% 52,6% 48,7% 28,5% 24,0% 25,2%
2014| 83,5% 101,8% 115,1% 34,0% 42,2% 33,5% 38,0% 41,8% 35,8% 18,0% 43,3% 43,7% 59,5% 54,2% 49,9% 27,3% 22,1% 23,8%
2015 86,0% 105,6% 124,6% 32,0% 39,8% 31,8% 38,0% 42,3% 35,5% 14,0% 42,8% 43,4% 62,0% 55,8% 51,2% 26,0% 20,2% 22,4%
2016| 88,5% 109,4% 134,9% 30,0% 37,5% 30,2% 38,0% 42,8% 35,2% 10,0% 42,4% 43,1% 64,5% 57,3% 52,5% 24,8% 18,4% 21,1%
2017 91,0% 113,2% 146,1% 28,0% 35,1% 28,7% 38,0% 43,3% 34,8% 6,0% 42,0% 42,8% 67,0% 58,9% 53,8% 23,5% 16,5% 19,9%
2018 93,5% 117,0% 158,2% 26,0% 32,7% 27,3% 38,0% 43,8% 34,5% 2,0% 41,6% 42,5% 69,5% 60,5% 55,1% 22,3% 14,6% 18,8%
2019 96,0% 120,7% 171,3% 24,0% 30,3% 25,9% 38,0% 44,2% 34,2% -2,0% 41,1% 42,2% 72,0% 62,1% 56,5% 21,0% 12,7% 17,7%
2020 98,5% 124,5% 185,4% 22,0% 27,9% 24,6% 38,0% 44,7% 34,0% -6,0% 40,7% 41,9% 74,5% 63,7% 57,9% 19,8% 10,8% 16,7%
Afo Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre
Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom|Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom|Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom|Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom |Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom|Proy. Aritm. Proy Log Proy. Geom
2004 65,0% 65,0% 65,0% 53,0% 53,0% 53,0% 69,0% 69,0% 69,0% 62,0% 62,0% 62,0% 43,0% 43,0% 43,0% 45,0% 45,0% 45,0%
2005 52,0% 52,0% 52,0% 57,0% 57,0% 57,0% 72,0% 72,0% 72,0% 64,0% 64,0% 64,0% 47,0% 47,0% 47,0% 32,0% 32,0% 32,0%
2006 66,0% 66,0% 66,0% 56,0% 56,0% 56,0% 67,0% 67,0% 67,0% 66,0% 66,0% 66,0% 50,0% 50,0% 50,0% 32,0% 32,0% 32,0%
2007 72,0% 72,0% 72,0% 59,0% 59,0% 59,0% 67,0% 67,0% 67,0% 62,0% 62,0% 62,0% 49,0% 49,0% 49,0% 42,0% 42,0% 42,0%
2008 77,3% 71,8% 74,5% 60,3% 60,1% 61,1% 65,3% 65,9% 66,3% 62,5% 64,0% 62,0% 51,3% 51,8% 51,2% 41,3% 35,4% 41,0%
2009 82,5% 75,3% 77,1% 61,5% 61,8% 63,4% 63,5% 64,8% 65,7% 63,0% 64,2% 62,0% 53,5% 53,9% 53,5% 40,5% 34,5% 40,1%
2010 87,8% 78,8% 79,8% 62,8% 63,5% 65,7% 61,8% 63,7% 65,1% 63,5% 64,4% 62,0% 55,8% 56,0% 55,8% 39,8% 33,6% 39,2%
2011 93,0% 82,3% 82,5% 64,0% 65,2% 68,1% 60,0% 62,6% 64,4% 64,0% 64,6% 62,0% 58,0% 58,1% 58,3% 39,0% 32,7% 38,3%
2012 98,3% 85,8% 85,4% 65,3% 66,9% 70,5% 58,3% 61,5% 63,8% 64,5% 64,8% 62,0% 60,3% 60,2% 60,9% 38,3% 31,8% 37,4%
2013| 103,5% 89,3% 88,3% 66,5% 68,6% 73,1% 56,5% 60,4% 63,2% 65,0% 65,0% 62,0% 62,5% 62,3% 63,6% 37,5% 30,9% 36,6%
2014 108,8% 92,8% 91,4% 67,8% 70,3% 75,8% 54,8% 59,3% 62,6% 65,5% 65,2% 62,0% 64,8% 64,4% 66,5% 36,8% 30,0% 35,8%
2015 114,0% 96,2% 94,6% 69,0% 72,0% 78,5% 53,0% 58,2% 61,9% 66,0% 65,4% 62,0% 67,0% 66,5% 69,4% 36,0% 29,1% 34,9%
2016] 119,3% 99,7% 97,9% 70,3% 73, 7% 81,4% 51,3% 57,1% 61,3% 66,5% 65,6% 62,0% 69,3% 68,6% 72,5% 35,3% 28,2% 34,1%
2017 124,5% 103,2% 101,3% 71,5% 75,4% 84,4% 49,5% 56,0% 60,7% 67,0% 65,8% 62,0% 71,5% 70,7% 75,7% 34,5% 27,4% 33,4%
2018 129,8% 106,7% 104,8% 72,8% 77,1% 87,4% 47,8% 54,9% 60,2% 67,5% 66,0% 62,0% 73,8% 72,7% 79,1% 33,8% 26,5% 32,6%
2019| 135,0% 110,2% 108,4% 74,0% 78,8% 90,6% 46,0% 53,8% 59,6% 68,0% 66,2% 62,0% 76,0% 74,8% 82,6% 33,0% 25,6% 31,9%
2020 140,3% 113,6% 112,2% 75,3% 80,4% 93,9% 44,3% 52,7% 59,0% 68,5% 66,4% 62,0% 78,3% 76,9% 86,3% 32,3% 24,7% 31,1%
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En el siguiente grafico se presenta el ajuste logaritmico realizado para la proyeccion de ocupacion
en Salto:
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Figura 7.25.- Ocupacion (%) mensual en el afio 2015, en Salto, con proyeccion logaritmica.

De acuerdo al andlisis realizado con los datos disponibles, la tendencia de crecimiento indicaria que
no se alcanzaria la saturacion (100% ocupacion), salvo en el mes de enero, observando en muchos
casos muy poca variacion, incluso un descenso en la ocupacion.

Las estimaciones realizadas mediante la proyeccion logaritmica, indican que el crecimiento maximo
se daria en el mes de enero a una tasa de crecimiento promedio de 3,78% anual.



E

7.4.3. Hipotesis de maxima: se consolida el Piloto como un polo de desarrollo
turistico

Bajo esta hipotesis se asume que en el area Piloto se desarrolla una politica de apoyo al turismo
termal, donde no existen limitantes econdmicas ni de tipo de infraestructura que puedan implicar
una saturacion o restriccion en el desarrollo. En este sentido, se busca realizar una proyeccion con
una tasa de crecimiento maxima. La determinacion de este valor surge de la informacion disponible
a tales efectos. No fue posible encontrar documentacion estadistica oficial al respecto para tomar
proyecciones y tasas de crecimiento de ocupacion. El calculo realizado estd enfocado
exclusivamente a la evaluacion de recursos hidricos y no incluye variables econémicas que
permitan simular un escenario de desarrollo turistico.

De acuerdo a la Direccién de Turismo de la IMS, en entrevista realizada, la estimacion de
crecimiento esperada a partir del 2005 es entre 10% y 16% interanual. En este sentido, la
ocupacion en el 2005 fue del 48% y en el 2007 alcanz6 70%.

Del analisis de proyeccion de ocupacion se desprende que si se compara la tasa de crecimiento
esperada en Uruguay, estd por encima del valor estimado a partir de las proyecciones de
ocupacion realizadas, de 3,78%. Sin embargo, una tasa de crecimiento entre 10% y 16% es acorde
al valor estimado en el caso de Argentina, de 11,84%. La discordancia obtenida para Salto se
puede deber a la incompleta informacion de base para la realizar la proyeccion de ocupacion.

En funcion de lo anterior se considera una tasa de crecimiento maxima de 16% en el caso de
Argentina, asumiendo el caracter explosivo que ha tenido y de un 10% para el caso de Uruguay.

Se presenta a continuacion los valores de ocupacion que se tendrian en el area Piloto, en el afio
2015, con las tasas de ocupacion fijadas y la distribucion anual correspondiente al afio 2007. Esto
implica que aumentaria la afluencia de publico manteniendo el mismo comportamiento.
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En Salto:
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Figura 7.26.- Comparacion de la ocupacion (%) mensual, en Salto, entre los afios 2007 y 2015,
considerando una tasa maxima de crecimiento.

En Concordia:
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Figura 7.27.- Comparacion de la ocupacion (%) mensual, en Concordia, entre los afios 2007 y
2015, considerando una tasa méaxima de crecimiento.
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8.  Efluente termal: revision de calidad y cantidad disponible para
su eventual reuso

8.1. Revision de calidad

Se presenta a continuacion la revision de calidad de agua realizada para reuso del efluente termal
con fines de abastecimiento de agua y riego.

8.1.1. Estudio preliminar de calidad de las fuentes para agua potable

Para la realizacion de este informe se considera los resultados de los analisis de los muestreos
realizados en los meses de agoste a octubre de 2006. Se cuenta con un Unico analisis por pozo por
lo que el informe se debe considerar como preliminar y se deberian confirmar los mismos con
nuevos muestreos.

En este informe se consideran Unicamente los pardmetros que estan fuera de la normativa y que no
pueden ajustarse solo con filtracion y desinfeccion que es la metodologia propuesta para el
tratamiento luego de pasar por las piscinas.

pH
El pH de todos los pozos si bien esta dentro de lo que marca la normativa es un poco elevado para
una eficiente desinfeccion con cloro. Si bien la muestra 23 presenta pH 7 es la Unica que aparece

repetida y en el muestreo siguiente presenta un valor de 8.43.

No o Cédigo
Id CoédigoPozo |Lugar Fecha Muestreo PROINSA pH
meq
PP'U'0003' S'OOS'UY' 8 OO
1 |7325 |OSE OSE-SALTO 17/08/2006 SALTO '
S-001-AR-
PP-A-0002- Termas Vertiente de CONCORDI |8,30
2 7203 |Concordial la Concordia 08/09/2006 A
S-013-AR-
Villa Zorraquin- CONCORDI |8,40
8 [8149 |PP-A-0015 Termal 08/09/2006 A
PP-U-0028-
Club Remeros | Club Remeros- S-024-UY- 8,35
19 | 7349 |Salto Termal 26/09/2006 SALTO
S-028-UY- 700
23 Termas del Dayman | 26/09/2006 SALTO '
PP-U-0002- S-034-UY- 8.43
29 | 7324 |Dayman Termas del Dayméan | 02/10/2006 SALTO '
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PP-U-0015- Termas Fuente S-035-UY- 843
30 | 7336 |Fuente Nueva | Nueva 02/10/2006 SALTO '

PP-U-0014-

Hotel Horacio | Termas Hotel S-038-UY- 8,30
33 | 7335 |Quiroga Horacio Quiroga 03/10/2006 SALTO

PP-U-0027-

Hotel Posada|Termas Posada del S-043-UY- 8,31
38 |7348 |del S XIX Siglo XIX 09/10/2006 SALTO

b) Conductividad eléctrica

Si bien la conductividad eléctrica es un pardmetro que no esta dentro de la normativa de agua
potable el hecho de que presente la conductividad elevada puede conducir a que tenga un valor
elevado de sdlidos disueltos analisis del que se carecen de resultados

Conductividad
eléctrica
(microS/cm)

Fecha Caodigo

No. | I[dPozo | CédigoPozo | Lugar Muestreo | PROINSA

PP'U'OOOg' S'OOS'UY' 3 850 OO
1 |7325 |OSE OSE-SALTO 17/08/2006 | SALTO 7

Solidos disueltos

En cuanto a los sélidos disueltos totales la muestra de setiembre de termas del Dayman presenta
un valor por encima de la normativa sin embargo la muestra correspondiente al mes de octubre
presenta un valor notoriamente inferior.

Dureza total

La dureza total en las normativas se establece que debe ser menor a 250 mg de CaCOas/l en el
caso de termas de Dayman el valor esta en el limite en el muestreo de setiembre (las normas
uruguayas establecen como limite 500 mg de CaCOz3/l), sin embargo en el muestreo de octubre el
valor baja notoriamente. En el caso de Villa Zorraquin el valor esta proximo al limite.

o Dureza
o Fecha Caodigo
No. | IdPozo | CodigoPozo | Lugar Total (mg
Muestreo |PROINSA CaCOs/L)
Villa Zorraquin- S-013-AR-
8 [8149 |PP-A-0015 |Termal 08/09/2006 | CONCORDIA | 240,00
S-028-UY-
23 Termas del Dayman | 26/09/2006 | SALTO 250,50

ESE SC /Informe Final Montevideo, noviembre 2008 84



Fluor

En cuanto al fluor el limite de la norma establece un valor maximo de 1.5 mg F7/L, como se observa
los valores del mismo en los pozos indicados son notoriamente mas elevados que los que marca la
normativa, por lo que estos pozos no serian conveniente su uso para agua potable sin realizar una
fuerte mezcla con otra agua con contenidos notoriamente menores en cuanto a su concentracion
de fluor.

En verde aparece el pozo de Villa Zorraquin, pero este andlisis corresponde a un muestreo en un
ensayo de interferencia que se realizo, en el muestreo normal el valor era de 1.43 mg F/L. Como
dato adicional el valor hallado para el pozo de la Concordia es de 1.01 mg F-/L, este valor es
significativo ya que en Argentina y en particular en Concordia se fluora el agua y por lo tanto el uso
de esta fuente para agua potable conlleva a un ahorro significativo de productos quimicos y
operativo para fluorar el agua.

No. | ldPozo | CédigoPozo Lugar e Coeloe I(:m
’ 9 9 Muestreo | PROINSA F'/IQ_])
PP-U-0003- S-005-UY- 1.80
1 7325 OSE OSE-SALTO 17/08/2006 | SALTO '
PP-U-0002- Termas del S-034-UY- 8.25
29 7324 Dayman Dayman 02/10/2006 | SALTO '
PP-U-0015- Termas Fuente S-035-UY- 769
30 | 7336 Fuente Nueva | Nueva 02/10/2006 | SALTO '
PP-U-0014- Termas Hotel S-038-UY- 898
33 |7335 HotelH.Quiroga | Horacio Quiroga | 03/10/2006 | SALTO '
PP-U-0027-
Hotel Posada|Termas Posada S-043-UY- 6,25
38 | 7348 del S XIX del Siglo XIX 09/10/2006 | SALTO
EB-CONCORDIA 1.90
160 Villa Zorraquin 27/03/2007 | 3 '
f) Sodio

El limite de sodio para agua potable es de 200 mg/l, por lo que el valor de sodio de la perforacion
de OSE esta por encima de la normativa, mientras que el del Hotel Horacio Quiroga esta muy
préximo a el limite.

Las muestras en coloracion verde del Club de Remeros estan por encima o muy proximas al limite
marcado por la normativa sin embargo estos valores corresponden a pruebas que se realizaron
para observar la interferencia de los pozos.

o Na*
o Fecha Caodigo
No. | IdPozo | CodigoPozo Lugar Muestreo | PROINSA (mg
Na'/L)
PP-U-0003- S-005-UY-
1 7325 OSE OSE-SALTO 17/08/2006 | SALTO 760,00
PP-U-0014- Termas Hotel S-038-UY-
33 |7335 | HotelH.Quiroga | Horacio Quiroga 03/10/2006 | SALTO 196,00
155 Club Remeros 06/03/2007 | EB-SALTO 1 231,00
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157 Club Remeros 26/03/2007 | EB-SALTO 2 193,00
159 Club Remeros 27/03/2007 | EB-SALTO 3 236,00
g) Arsénico

Todas las perforaciones presentan concentraciones de arsénico aceptables seguin las normativas
para agua potable vigentes en Uruguay y Argentina.

Las normativas internacionales marcan para el arsenico un maximo de 10 microgramos /I sin
embargo las normativas locales admiten valores de hasta 50 microgramos/|.

Si consideramos que las guias de calidad de la OPS-OMS establecen un valor guia maximo de 10
microgramos /I es probable que las normativas locales en futuras revisiones establezcan este valor
como maximo permitido. De cumplirse esta hipétesis se podria usar el agua solo con diluciones con
agua con contenidos bajos de arsénico.

h) Bario

En el caso del bario la normativa marca que se deben tener valores por debajo de 0.7 se presentan
dos tablas en la primera se observa la concentracion de bario disuelto, mientras que en la segunda
se observa la concentracion de bario total.

Si bien el bario que no esta disuelto seguramente va a ser retenido por el tratamiento con filtros se
presentan los valores en la tabla ya que existen concentraciones muy elevadas de este cation.

o Ba
o Fecha Cédigo .
No. | Id CdédigoPozo Lugar Muestreo | PROINSA disuelto
(mg/L)
8'028'UY' 069
23 Termas del Dayman | 26/09/2006 | SALTO '
PP-U-0015- Termas Fuente S-035-UY- 0.86
30 | 7336 | Fuente Nueva | Nueva 02/10/2006 | SALTO '
PP-U-0014- Termas Hotel S-038-UY- 1.04
33 | 7335 | HotelH.Quiroga | Horacio Quiroga 03/10/2006 | SALTO '
o Fecha Cdbdigo Ba
No. | Id CdédigoPozo Lugar Muestreo | PROINSA (mg/L)
PP-U-0028-
Club Remeros | Club Remeros- S-024-UY- 0,67
19 |7349 | Salto Termal 26/09/2006 | SALTO
S-028-UY- | 466
23 Termas del Dayman | 26/09/2006 | SALTO '
PP-U-0002- S-034-UY- 124
29 | 7324 | Dayman Termas del Dayman | 02/10/2006 | SALTO '
PP-U-0015- Termas Fuente S-035-UY- 1.24
30 | 7336 | Fuente Nueva |Nueva 02/10/2006 | SALTO '
PP-U-0014- Termas Hotel S-038-UY- 1.05
33 | 7335 | HotelH.Quiroga | Horacio Quiroga 03/10/2006 | SALTO '
PP-U-0027- Termas Posada del S-043-UY- 161
38 | 7348 | Hotel Posada | Siglo XIX 09/10/2006 | SALTO '
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del S XIX

i) Cadmio
En cuanto al cadmio la normativa establece un maximo de 0.003 mg/l, la
metodologia de analisis no permitié determinar concentraciones por debajo de  0.01 mg/l.

Se puede observar en el cuadro adjunto que de todas formas existen  pozos con
concentraciones que superan notoriamente la normativa.
No. | Id CoédigoPozo | Lugar e lkey Codigo ((;iguelto Cd
: 9 9 Muestreo PROINSA (mg/L)
(mg/L)
PP-U-0028-
Club
Remeros Club Remeros- S-024-UY- 0.22 0.26
19 |7349 |Salto Termal 26/09/2006 |SALTO
Termas del S-028-UY-
23 Dayman 26/09/2006 |SALTO 0,30 0,39

Conclusiones

Se presentaron los parametros que estarian fuera de normas para considerar el reuso del agua
termal para agua potable. De confirmarse las concentraciones de los pardmetros presentados no se
considera adecuado el uso para agua potable de ninguno de los pozos del piloto sin una dilucion
previa importante, lo que lleva a tener una complicacion operativa que puede llegar a ser insalvable.

8.1.2. Estudio preliminar de calidad de las fuentes para riego

Evaluacion de la salinidad.

Existen varios criterios que establecen si el agua puede usarse para el riego segun la cantidad de
sales disueltas en ella. La FAO (Organizacion para la Agricultura y Alimentacion) indica el riesgo de
producirse problemas de salinidad segun los siguientes limites en contenido de sales:

C(gllitro) CE (dS/m) Riesgo

<0.45 <0,7 Ninguno

045< C <2 0.7<CE<3 Ligero a moderado
>2 >3 Alto, severo

Si el contenido de sales es mayor de 2 g/L o la conductividad eléctrica mayor de 3 (dS/m), los
problemas de salinidad pueden ser muy graves a menos que se establezcan una serie de
tratamientos como lavado de sales frecuentemente o cambio de cultivo por otro u otros que resistan
mejor las condiciones de salinidad.

_ Fecha Cédigo Condgctividad
No. [ldPozo |CdédigoPozo Lugar Muestreo PROINSA pH ele_ctnca
(microS/cm)
S-005-UY-
1 7325 PP-U-0003-OSE | OSE-SALTO 17/08/2006 | SALTO 8,00 3.850,00
PP-U-0028-Club | Club Remeros- S-024-UY- 835 750.00
19 7349 Remeros Salto Termal 26/09/2006 | SALTO ' '
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S-028-UY-

23 Termas del Dayman | 26/09/2006 | SALTO 7,00 860,00
PP-U-0002- S-034-UY-

29 |7324  |Dayman Termas del Dayman | 02/10/2006 | SALTO 843 766,00
PP-U-0014- Termas Hotel S-038-UY- 8.30 890.00

33 |7335 HotelH.Quiroga Horacio Quiroga 03/10/2006 | SALTO ' ,

155 Club Remeros 06/03/2007 |EB-sALTo1 | 790 | 1148.00

157 Club Remeros 26/03/2007 |EB-sALTO2 |20t 900,00

159 Club Remeros 27/03/2007 |EB-saLTo3 | 198 | 112000

Como se observa considerando la conductividad eléctrica el pozo de OSE presenta un riesgo alto si

se usa como agua de riego. Remeros Dayman y Quiroga presentan un riesgo moderado.

Considerando los solidos totales la totalidad de los pozos del piloto presentan un riesgo moderado
a excepcion del pozo de OSE que presenta un riesgo alto.
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No. [IldPozo |CdédigoPozo Lugar “EET Caodigo PROINSA | totales
Muestreo (ma/l)
Limite de
deteccion
meq
S-005-UY-
1 7325 PP-U-0003-OSE | OSE-SALTO 17/08/2006 SALTO 2.246,0
PP-A-0002- Termas  Vertiente de la S-001-AR-
2 7203 Concordial Concordia 08/09/2006 | CONCORDIA 466,0
S-013-AR-
8 8149 PP-A-0015 Villa Zorraquin-Termal 08/09/2006 | CONCORDIA 580,0
PP-U-0028-Club S-024-UY-
19 |7349 Remeros Salto Club Remeros-Termal 26/09/2006 |SALTO 708,6
S-028-UY-
23 Termas del Dayman 26/09/2006 | SALTO 1.053,0
PP-U-0002- S-034-UY-
29 |7324 Dayman Termas del Dayméan 02/10/2006 | SALTO 592,1
PP-U-0015- S-035-UY-
30 |7336 Fuente Nueva Termas Fuente Nueva 02/10/2006 | SALTO 523,3
PP-U-0014- S-038-UY-
33 |7335 HotelH.Quiroga Termas Hotel Horacio Quiroga | 03/10/2006 | SALTO 619,0
PP-U-0027-Hotel S-043-UY-
38 |7348 Posada del S XIX | Termas Posada del Siglo XIX | 09/10/2006 |SALTO 593,6
155 Club Remeros 06/03/2007 | EB-SALTO 1 985,0
EB-CONCORDIA
156 Villa Zorraquin 12/03/2007 |1 519,0
157 Club Remeros 26/03/2007 |EB-SALTO 2 744,0
EB-CONCORDIA
158 Villa Zorraquin 26/03/2007 |2 543,0
159 Club Remeros 27/03/2007 |EB-SALTO 3 937,0
EB-CONCORDIA
160 Villa Zorraquin 27/03/2007 |3 525,0

PROBLEMAS DE INFILTRACION.
Para evaluar los problemas de infiltracion se ha establecido el indice RAS (Relacion de absorcion
de sodio), que viene definido por la siguiente formula:

AL =

a*

Cﬂ2+ + Mgﬂ+

2

Donde Na*, Ca?*, Mg?* representan, respectivamente, las concentraciones de los iones de sodio,

calcio y magnesio del agua de riego, expresado en meg/litro.
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Asi, a partir del RAS del agua de riego y de la salinidad podemos estimar la reduccion de infiltracion
a partir de la siguiente tabla.

VALORES INDICATIVOS DE CALIDAD DE AGUA PARA RIEGO

Grado de restriccion en el uso

Problemas potenciales en el riego Ligero  a Unidad
Ninguno moderado Estricto
S TICEa 207 0702 (<02 dsfm
RAS =

Permeabilidad, afecta a | 5.6 CEw: | 21,2 1,2-0,3 <03 dS/m
la velocidad de
infiltracion del agua en el | RAS
suelo. Se  evalla 6-12
utilizando ECw y RAS

CEw. 219 1,9-0,5 <05 dS/m

juntos. T;ﬁoz CEw. 1229 2,9-1,9 <19 dS/m
%*joz CE, 250 5.0-2,9 <29  dS/m

A continuacion se presentan los distintos pozos en funcion del RAS.

a) No existen pozos con RAS inferior a 3.

b) Entre 3y 6 se presentan a continuacion y tienen un riesgo ligero a moderado considerando RAS
y conductividad.
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. Fecha Cédigo Condpctividad
No. |ldPozo |CddigoPozo Lugar Muestreo PROINSA RAS eIeptnca
(microS/cm)
PP-A-0002- Termas Vertiente de la S-001-AR- 655.00
2 7203 Concordial Concordia 08/09/2006 |CONCORDIA 4,35 '
S-028-UY- 860.00
23 Termas del Dayman 26/09/2006 |SALTO 3,72 '
c) Entre 6y 12 los pozos que se presentan a continuacion tienen un riesgo ligero a moderado
. Fecha Cédigo Condyctividad
No. [IldPozo |CédigoPozo Lugar Muestreo PROINSA RAS eIe_ctnca
(microS/cm)
Villa Zorraquin- S-013-AR-
8 8149 PP-A-0015 Termal 08/09/2006 | CONCORDIA 10,03 | 600,00
PP-U-0028-Club | Club Remeros- S-024-UY- 7831 75000
19 7349 Remeros Salto Termal 26/09/2006 | SALTO ' '
PP-U-0002- S-034-UY-
29 | 7324 Dayman Termas del Dayméan | 02/10/2006 | SALTO 9,33 | 766,00
PP-U-0015- Termas Fuente S-035-UY- 701 680.00
30 |7336 Fuente Nueva Nueva 02/10/2006 | SALTO ' '
PP-U-0014- Termas Hotel S-038-UY- 11.84 890.00
33 |7335 HotelH.Quiroga Horacio Quiroga 03/10/2006 |SALTO ' '
PP-U-0027-Hotel | Termas Posada del S-043-UY- 795 600.00
38 |7348 Posada del S XIX | Siglo XIX 09/10/2006 |SALTO ' '
EB-CONCORDIA
156 Villa Zorraquin 12/03/2007 |1 9.85 | 676,00
EB-CONCORDIA
158 Villa Zorraquin 26/03/2007 |2 9,911 604,00
EB-CONCORDIA
160 Villa Zorraquin 27/03/2007 |3 10,07/ 595,00
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d) RAS mayores a 12 tienen riesgo estricto

Conductivid
- Fecha Cddigo ad eléctrica
No. | IdPozo | CédigoPozo |Lugar Muestreo | PROINSA RAS (microS/cm
)
PP-U-0003- 17/08/200 |S-005-UY-
1 |7325 |OSE OSE-SALTO 6 SALTO 2133 | 3.850,00
15 06/03/200 |EB-SALTO
5 Club Remeros 7 1 14,15 | 1.148,00
15 26/03/200 |EB-SALTO
7 Club Remeros 7 2 13,99 900,00
15 27/03/200 |EB-SALTO
9 Club Remeros 7 3 14,66 | 1.120,00
VALORES INDICATIVOS DE CALIDAD DE AGUA PARA RIEGO
Grado de restriccion en el uso
Problemas potenciales en el riego _ Ligero & _ Unidad
Ninguno Estricto
moderado
Sodio  (riego | _ 4 3.9 >9 RAS
superficial)
Sodio (riego con <70 570 mg/
. _ aspersores)
Toxicidad de  iones
espgmﬂcos, _afecta a los | Cloro N (riego <140 140-350 > 350 mg/
cultivos sensibles. superficial)
Cloro (riego con <100 > 100 mg/
aspersores)
Boro <0,7 0,7-3 >3 mg/l

Considerando el riego superficial los pozos Unicamente estan limitados por el RAS y entonces los

que pueden ser usados con un riesgo ligero a moderado son:

ESE SC /Informe Final

Montevideo, noviembre 2008 92




I
ey

B
H:
[IE

Proyecto para ka Proteccrn Ambiestal ¥ Desarrolla Sastenible del Sistema Ac

H

o Fecha Cddigo
No. | IdPozo | CddigoPozo |Lugar Muestreo | PROINSA RAS
PP-A-0002- |Termas Vertiente de Ila S-001-AR-
2 7203 |Concordial |Concordia 08/09/2006 | CONCORDIA | 4,35
PP-U-0028-
Club
Remeros S-024-UY- 7,83
19 | 7349 Salto Club Remeros-Termal 26/09/2006 | SALTO
S-028-UY-
23 Termas del Dayman 26/09/2006 | SALTO 3,72
PP-U-0015-
Fuente S-035-UY- 701
30 | 7336 Nueva Termas Fuente Nueva 02/10/2006 | SALTO '
PP-U-0027-
Hotel
Posada del S-043-UY- 7,25
38 [7348 |S XIX Termas Posada del Siglo XIX 09/10/2006 | SALTO
Con aspersores se podrian usar los pozos con un riesgo ligero a moderado.
VALORES INDICATIVOS DE CALIDAD DE AGUA PARA RIEGO
Grado de restriccion en el uso
Problemas potenciales en el riego _ Ligero a _ Unidad
Ninguno Estricto
moderado
Nitrdgeno N
9 N5 5-30 530 mgl
total)
Bicarbonato
Otros efectos, afectarian | (aspersores <90 90-500 > 500 mg/l
a cultivos sensibles. elevados)

Cloro residual
(aspersores <10 1,0-5,0 >5,0 mgl/l
elevados)

Acidez, afectaria a

cultivos sensibles pH Intervalo optimo variable
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Se adjunta también una tabla con los valores de concentracion maxima recomendada de
elementos traza y sus posibles efectos en cultivos y suelos. Estos valores se han obtenido
suponiendo un caudal de aplicacion de 1200 mm/afio, que es el adecuado en las buenas
practicas en la agricultura. Ademas, se incluyen enlaces en los elementos metélicos, que
conducen a una pagina de contaminantes tipicos de las aguas en la que se pueden consultar
sus efectos sobre la salud humana:

CONCENTRACIONES MAXIMAS DE
ELEMENTOS TRAZA EN AGUAS DE RIEGO

Concentracion
maxima
recomendada
(mg/l)

Elemento Efectos

Puede causar la improductividad en suelos &cidos,
Al (aluminio) | 5,0 pero en suelos alcalinos el ion precipita
desapareciendo toda posible toxicidad (pH > 5,5).

La toxicidad para las plantas varia ampliamente,
As (arsénico) | 0,10 entre los 12 mg/l para la especie Sudan grass y los
0,05 mg/l para el arroz.

La toxicidad para las plantas varia ampliamente,
Be (berilio) 0,10 entre los 5 mg/l para la col rizada y los 0,05 mg/l
para algunas clases de judias.

Toxico para las judias, remolachas y nabos a
concentraciones bajas de hasta 0,1 mg/l en
soluciones de nutrientes. Se recomienda adoptar

Cd (cadmio) |0,01 limites conservadores debido al potencial de
acumulacion en plantas y suelos hasta alcanzar
concentraciones que pueden resultar dafiinas para
el hombre.

Toxico para los tomates a concentraciones de 0,1
Co (cobalto) | 0,05 mg/l en soluciones de nutrientes. Su efecto tiende a
quedar anulado en suelos neutros y alcalinos.

No esta generalmente reconocido como elemento
esencial de crecimiento. Se recomienda adoptar

Cr (cromo) 0,10 limites conservadores debido a la falta de
conocimiento de sus efectos téxicos sobre las
plantas.

Toxico para varias plantas a concentraciones entre
0,1y 1,0 mg/l en soluciones de nutrientes.

Cu (cobre) 0,20
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E

Sus efectos quedan neutralizados en suelos

F (flaor) 1,0 :
neutros y alcalinos.

En suelos aireados no es toxico para las plantas,
pero puede contribuir a la acidificacion del suelo y a
la pérdida de la escasa disponibilidad del fosforo y

Fe (hierro) 50 del molibdeno necesarios. El uso de aspersores
elevados puede provocar depositos sobre las
plantas, equipos y edificios, de aspecto
desagradable

Tolerado por la mayoria de los cultivos a
concentraciones inferiores a 5 mg/l; movil en el

Li (litio) 2,5 interior del suelo. Toxico para los criticos a niveles
bajos (> 0,00075 mg/l). Tiene efectos similares a los
del boro.

M Tc,’Jx_ico para varios cuItiyos a concentraciones entre

(MANaneso 0,20 dgumas de mg y varios mg/l, pero normalmente

(manganeso) solo en suelos acidos.

A concentraciones normales, tanto en el suelo

Mo como en el agua, no es toxico para las formas de

(molibdeno) 0,01 vida en el caso de cultivos gle forraje pIantagios en
suelos con elevados niveles de molibdeno
disponible.

Toxico para varias plantas a concentraciones entre

Ni (niquel) 0,20 0,5y 1,0 mg/l. A pH neutro o alcalino se reduce su
toxicidad.

A concentraciones muy elevadas puede inhibir el

Pb (plomo) 50

crecimiento celular de las plantas.

A concentraciones tan bajas como 0,025 mg/l ya
resulta toxico para las plantas, y es toxico para la
vida animal en cultivos de forraje plantados en
suelos con niveles de selenio relativamente
elevados. Es un elemento esencial para los
animales, pero a concentraciones muy bajas.

Se (selenio) 0,02

Las plantas lo excluyen de forma muy efectiva; la

Sn (estafno - : e :
( ) tolerancia especifica es desconocida.

Ti titanio) ) Las plantas lo excluyen de forma muy efectiva; la
tolerancia especifica es desconocida.

Toxico para muchas plantas a concentraciones

relativamente bajas.

V (vanadio) 0,10
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Zn (zinc)

Fuente:
METCALF & EDDY, INC. Ingenieria de aguas residuales. Mc Graw Hill. 32 Edicion (1995

Desar

lia Sastenible del Siste

jilera G

2,0

na
F==I7 P
e

hEd

Toxico para muchas plantas a concentraciones muy
variables; en terrenos organicos o de textura fina, y
a pH superiores a 6, la toxicidad es mas reducida.

Por la concentracion de fluor los Gnicos pozos que podrian ser usados en riego son:

L F
IdPoz | .. .. Fecha Cadigo
No. 1, e Muestreo | PROINSA I(:rT}E)
Limite - de 0,01
deteccién
meq
PP-A-0002- | Termas Vertiente de la S-001-AR- 101
2 7203 | Concordial | Concordia 08/09/2006 | CONCORDIA '
S-013-AR- 143
8 8149 |PP-A-0015 |Villa Zorraquin-Termal 08/09/2006 | CONCORDIA '
PP-U-0028-
Club
Remeros S-024-UY- 0,46
19 7349 | Salto Club Remeros-Termal 26/09/2006 | SALTO
S-028-UY- 0.46
23 Termas del Dayman 26/09/2006 | SALTO '
1,10
155 Club Remeros 06/03/2007 | EB-SALTO 1
EB- 0,67
156 Villa Zorraquin 12/03/2007 | CONCORDIA 1 | '
1,02
157 Club Remeros 26/03/2007 | EB-SALTO 2
EB- 1,03
158 Villa Zorraquin 26/03/2007 | CONCORDIA 2 |’
1,02
159 Club Remeros 27/03/2007 | EB-SALTO 3
EB- 1,90
160 Villa Zorraquin 27/03/2007 | CONCORDIA 3 |’
Sin embargo considerando la restriccion del fluor se le puede adicionar la restriccion del cadmio
No. |ldPozo |CdédigoPozo Lugar HEEIE Cadigo giguelto Cd
‘ 9 9 Muestreo PROINSA (mg/L)
(mg/L)
L|m|te_, de 0,01 0,01
deteccién
meq
PP-A-0002- Termas Vertiente de la S-001-AR- <001 <001
2 7203 Concordial Concordia 08/09/2006 | CONCORDIA ' '
. ) S-013-AR- <001 |<0,01
8 8149 PP-A-0015 Villa Zorraquin-Termal 08/09/2006 | CONCORDIA
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PP-U-0028-
Club Remeros S-024-UY- 0,22 0,26
19 7349 Salto Club Remeros-Termal 26/09/2006 | SALTO
23 Termas del Dayman 261092006 | SALTO 030 1039
155 Club Remeros 06/03/2007 |EB-sALTO1 |00t |<001
156 Villa Zorraquin 121032007 | GoncoRDIAL | 001 | <001
157 Club Remeros 26/03/2007 |EB-SALTO2 |00t [<001
158 Villa Zorraquin 26032007 | ConcoRDIAZ |00 | <001
159 Club Remeros 27/03/2007 |EB-SALTO3 |00t <001
160 Villa Zorraquin 271032007 | concorDIA3 | 00T | <001

Entonces los unicos pozos que podrian usarse practicamente sin restricciones son los que estan
ubicados en Concordia.

Conclusiones: Considerando las caracteristicas quimicas de las aguas de los pozos del piloto que
surgen de los analisis quimicos realizados, los Unicos pozos que se podrian usar para riego de
cultivos son: Termas Vertiente de la Concordia y Termas de Villa Zorraquin. En el resto de las
perforaciones habria que considerar la factibilidad de riego en funcion del tipo de cultivo. Se
desprende del analisis realizado que la perforacion OSE-Salto, no presenta condiciones aceptables

para riego.
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8.2. Revision de cantidad: proyeccion de la demanda del SAG y
efluente termal

8.2.1. Estimaciones de consumo de caudal termal

La demanda de agua del Acuifero Guarani en el &rea Piloto, en virtud de su aprovechamiento con
fines turisticos termales, se asocia directamente con la afluencia de turistas que hacen uso de las
instalaciones recreativas.

En este apartado se busca realizar una estimacion del requerimiento de caudal termal por turista,
para luego con ese dato, proyectar el requerimiento conforme al crecimiento del turismo previsto.
De esa forma se puede realizar una primera evaluacion acerca de la adecuacion de las
perforaciones existentes con la demanda futura por concepto de emprendimientos recreativos. Una
vez estimado el caudal que se deberia extraer del SAG para acompafar la oferta turistica, se
puede estimar el efluente termal que estara disponible para su reuso.

Con la informacion existente se buscara estimar un caudal de agua proveniente del acuifero, por
turista por dia. Para ello, los elementos para realizar un primer célculo de turistas son el nivel de
ocupacion, la cantidad de plazas y las entradas vendidas en uno de los centros recreativos. Las
estimaciones presentadas a continuacion son una primera aproximacion para obtener un orden de
magnitud y deberian ser ajustadas a la luz de datos mas precisos que permitan contrastar los
resultados obtenidos.

A partir de la informacién que surge de la encuesta realizada en Semana Santa del afio 2007 en
Concordia acerca del turismo termal y de la informacion proporcionada por el Departamento de
Turismo de la Municipalidad de Concordia, se hizo la siguiente estimacion:

Datos:

o Cantidad de plazas: 3500
0 Ocupacion en Semana Santa: 100%
o Porcentaje personas alojadas en lugares pagos: 58%

Suponiendo que por dia el 75% de las personas concurren al centro recreativo termal de
Concordia, con estos datos se llega a que durante la semana analizada concurrieron en promedio
4526 personas por dia.

Luego, suponiendo un horario de funcionamiento de 20 horas y que se extrae un caudal de 200
ma3/h, al cabo de un dia se estaria elevando 4000 m3 con fines de atender el complejo con piscinas
termales y alojamiento. Con estos valores, el requerimiento medio diario del recurso termal por
persona seria 884 litros.

Del lado uruguayo, la informacion de base para realizar una estimacion de consumo del recurso
termal fueron datos de ventas de entradas al Complejo termal Dayméan en distintos meses
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proporcionadas por la Direccion de Turismo de la Intendencia de Salto y relevadas de sitios de

internet: http://www.errter.gov.ar/b2/?tag=entradas /
http://www.salto.qub.uy/displayanews.asp?tfNewsld=1121&topiclD=2

Suponemos que el factor determinante para mantener la temperatura en una pileta es el viento y
las bajas temperaturas, de acuerdo a lo consultado con especialistas de la Intendencia de Salto
(Anexo 13). Se asume también que el caudal de ingreso a las piscinas es preponderantemente por
un tema térmico y que es funcion de la época del afio, principalmente. En tal sentido, consideramos
que el caudal maximo diario de las termas, con 16 horas de funcionamiento, seria 2240 m3 por dia,
en épocas de frio. Luego, tomando factores de correccion por condiciones climéticas, se estiman
los caudales méaximos diarios en cada uno de los meses donde se tiene el dato de venta de
entradas. De esta forma es posible tener un valor medio de caudal termal por persona. Los
resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla:

Enero 2007 Febrero 2007 Marzo 2007 Julio 2007
Entradas vendidas 30101 27688 16356 23628
Promedio diario 971 955 528 762
entradas vendidas
Caudal max. diario 2240 2240 2240 2240
(m3/dia)
Factor  correccion 0,75 0,80 0,85 1,00
climatico
Caudal max. 1680 1792 1904 2240
corregido (m3/dia)
Caudal promedio por 1730 1877 3609 2939
persona
(I/persona/dia)

Se observa que los valores obtenidos de caudal por persona por dia son superiores en las Termas
de Dayman que los estimados en Concordia. Esto puede responder a que en Concordia se asume
que los célculos fueron realizados en una condicion de saturacion del mercado hotelero, sin saber
si el emprendimiento termal estd saturado o sobresaturado. Del lado uruguayo, por su parte, fue
estimado a partir de venta de entradas, sin saber si se alcanzaba la saturacion del parque.

Por lo expuesto, se asume que probablemente el valor 884 litros por persona podria asumirse como
una cota inferior del consumo de agua termal para el turismo. Sin embargo, los valores obtenidos
del lado uruguayo sugieren que en la medida que el mantenimiento de la temperatura en las
piscinas sea funcion principalmente de aspectos climaticos, el consumo por persona dependera de
la cantidad de personas que hacen usufructo, pudiendo alcanzar valores medios de mas de 3600
litros/persona/dia.

De acuerdo a recomendaciones de disefio de piscinas termales, proporcionadas por especialistas
de la Intendencia, las mismas deberian cumplir con: a) volumen méaximo de 100 m3; b) profundidad
maxima de 1,20 m para que el bafiista tenga parte de su cuerpo fuera del agua para evitar
eventuales descompensaciones de presion arterial, por ejemplo. Con las dimensiones presentadas,
la capacidad de cada pileta seria para 80 personas. Luego, considerando el dato que para
mantener el agua a temperatura media de 37°C (entrada de agua a 43°C) se requeririan 30 m3/h,
en una piscina de 280 m3, con una profundidad de 1,6 metros, se estima el caudal por m2 de
piscina que deberia ingresar para mantener constante la temperatura. De acuerdo a esto, se
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requiere 170 litros por m2 /h. Luego, para una piscina recomendada de 100 m3 de volumen y
profundidad 1,20 metros, se requeririan 14 m3/h.

Si consideramos que para una piscina de 100 m3 se tiene un capacidad méxima de bafiistas de 80
personas simultaneas. Tomando un tiempo de bafio promedio de 15 minutos, al cabo de una hora
podrian acceder a la piscina 320 personas. Dado que el caudal de renovacion para mantener la
temperatura es de 14 m3/h, el consumo de agua termal seria: 44 litros por persona por hora. Con
un tiempo de residencia en el complejo de 5 horas, considerando 16 horas diarias en las que el
complejo esta abierto al pablico, la cantidad de personas que podria recibir esta piscina seria 1024.
Luego, se llega a que el caudal termal medio de recambio consumido por persona por dia seria 218
litros que sumado al llenado de la piscina, 98 litros/pers/dia, se alcanza un consumo termal de 316
litros/persona/dia.

Considerando que de acuerdo a las recomendaciones, el aprovechamiento de una piscina termal
requeriria de 1,04 m2/ persona. De acuerdo a ello, se calcula la superficie disponible en las termas
de Dayman a partir de los siguientes datos de piscinas termales:

Volumen (m3) Prof. (m) Superficie (m2) Temp. (°C)
Sector 1 70 0,60 117 36°C
Sector 2 40 1,40 29 43°C
Sector 3 280 1,60 175 37°C
Sector 4 250 1,40 179 36°C
Total 640 499

Con una superficie total de 499 m2 de piscina termal y a una relacion de 1,04 m2/persona, se llega
a que el potencial de bafiistas es 480 personas simultdneas. Suponiendo un tiempo de bafio de 15
minutos, se podrian tener 1920 bafiistas por hora. Luego, suponiendo un tiempo de residencia en el
complejo termal de 5 horas y 16 horas diarias en las que el Complejo esta abierto al publico, se
podrian tener 6140 personas al cabo del dia. La estimacion realizada responde a criterios de
aprovechamiento de piscinas termales, sin considerar limitantes locativas en el parque.

Considerando que el gasto estimado con las recomendaciones seria de 316 litros/persona/dia, se
llega a que con 6140 visitantes potenciales, el consumo termal ascenderia a 1942 m3/dia.

Si se compara el potencial de 6140 personas diarias con las entradas vendidas (ver tabla anterior),
se observa que la venta media diaria es muy inferior a la capacidad que insinda la infraestructura
montada. Sin embargo, al no tener datos de entradas vendidas en un dia pico de afluencia de
personas, no puede ser evaluado correctamente.

En todo caso, se concluye que el consumo termal deberia ser del orden de 1942 m3/dia, valor que
se aproxima a los 2240 m3 que se extraen actualmente para un dia de explotacion del complejo
termal. Sin embargo, los elevados consumos por persona por dia responden a que la capacidad de
explotacion, en valores medios, es baja. De acuerdo a datos proporcionados por especialistas de la
Intendencia de Salto, seria necesaria la construccion de nuevas piscinas. Esto, si bien no se
desprende de esta evaluacion primaria, puede responder a que la saturacion se alcanza en un par
de dias, que las hipétesis de tiempo de residencia en las piscinas y en el complejo fueron sub-
evaluadas lo que implica la obtencion de un mayor ndmero de visitantes potenciales diarios, que el
caudal de recambio estimado a partir de datos proporcionados para el complejo de Dayméan sean
superiores a los necesarios debido a temas de aislacion de las instalaciones.
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Finalmente, como el criterio que prima para la determinacion del caudal termal a extraer es el de
mantenimiento de la temperatura en la piscina, que se asume asociado directamente a la superficie
expuesta a las inclemencias climéticas, los consumos termales finales van asociados a la
infraestructura y no a los visitantes. En tal sentido se desprende la importancia de tener una
explotacion sostenida en el tiempo con altos niveles de ocupacion o un adecuado dimensionado.

8.2.2. Proyeccion de uso y reuso de agua termal

A partir de los calculos realizados en el apartado anterior y con la informacion disponible para la
proyeccion de turistas, se buscara determinar cuél sera el caudal a extraer del SAG para satisfacer
la demanda de los emprendimientos recreativos y por ende cuél sera el efluente termal disponible
para su reuso.

De acuerdo a la informacion proporcionada por la Intendencia de Salto, el 30% de las entradas
vendidas en las termas corresponden a habitantes locales. Esto implica que se podria asumir como
entradas vendidas en el 2007 a turistas los siguientes valores:

Enero 2007 Febrero 2007 Marzo 2007 Julio 2007
Entradas totales vendidas 30101 27688 16356 23628
Entradas vendidas a locales 9030 8306 4907 7088
Entradas vendidas a turistas 21071 19382 11449 16540

Analizando conjuntamente los datos de ocupacion con las entradas vendidas, se obtuvo los
siguientes resultados:

Enero 2007 Febrero 2007 Marzo 2007 Julio 2007
ocupacion Uy (%)/ 4 estrellas 66 48 38 72
ocupacion Uy (%)/ 3 estrellas 34 42 38 55
Entradas vendidas a turistas/ 1% 319 404 301 230
ocupacion 4 estrellas
Entradas vendidas a turistas/ 1% 620 461 301 301

ocupacion 3 estrellas

Tomando los datos de la hoteleria 3 estrellas, y asumiendo un valor medio mensual de 380
entradas vendidas por cada 1% de ocupacion. Luego, la cantidad de entradas vendidas a locales,
se asume constante.

Considerando los valores de ocupacion proyectados, se desprende para Salto:

Enero 2015 Febrero 2015 Marzo 2015 Julio 2015
Hipdtesis de minima/ Ocupacion(%) al 105,6 39,8 42,3 96,2
2015
Proyeccion entradas a turistas al 2015 40128 15124 16074 36556
Proyeccion entradas totales al 2015 49158 23430 20981 43644
Cantidad de entradas promedio diarias 1586 837 677 1408
totales al 2015
Hipdtesis de maxima/ Ocupacion (%) al 146,0 128,0 118,0 152,0
2015
Proyeccion entradas a turistas al 2015 55480 48640 44840 57760
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Proyeccion entradas totales al 2015 64510 56946 49747 64848
Cantidad de entradas promedio diarias 2081 2034 1605 2092
totales al 2015

Las estimaciones para Concordia son:
Dado que en Semana Santa del 2007 se tuvo un 100% de ocupacion y que se estimé que 4526

personas por dia fueron al centro recreativo termal. Con estos datos, se llega a que por cada 1% de
ocupacion implica 45 personas que hacen usufructo diario del centro recreativo termal.

Enero 2015 Febrero 2015 Marzo 2015 Julio 2015
Hipotesis de minima/ Ocupacion(%) al 182,7 165,6 84,8 142
2015
Proyeccion entradas totales al 2015 254867 208656 118296 198090
Cantidad de entradas promedio diarias 8222 7452 3816 6390
totales al 2015
Hipdtesis de maxima/ Ocupacion (%) al 2210 217,0 181,0 2110
2015
Proyeccion entradas totales al 2015 308295 273420 252495 294345
Cantidad de entradas promedio diarias 9945 9765 8145 9495

totales al 2015

Luego, considerando los caudales de explotacion de las perforaciones, se estima el consumo de
agua termal por persona por dia:

Enero 2015 Febrero 2015 Marzo 2015 Julio 2015
Concordia
Caudal extraido (m3/dia) 4000 4000 4000 4000
Hipotesis minima;
Consumo agua termal (litros/pers/dia) 487 537 1048 626
Hipdtesis maxima:
Consumo agua termal (litros/pers/dia) 402 410 491 421
Salto
Caudal extraido (m3/dia) 2240 2240 2240 2240
Hipotesis minima:
Consumo agua termal (litros/pers/dia) 1413 2677 3310 1591
Hipotesis maxima:
Consumo agua termal (litros/pers/dia) 1076 1101 1396 1071

Se observa de los resultados obtenidos que el consumo promedio diario por persona de agua
termal en ningln caso resultd inferior a los 316 litros/ persona/dia que surgia de datos de
recomendaciones y experiencias para mantenimiento de temperatura. Esto estaria insinuando que
con la infraestructura actual se podria atender los valores medios de demanda. No obstante ello,
los picos que pueden darse eventualmente en un mes, dato que no se conoce y por lo tanto no se
evaluo, puede significar una saturacion de la infraestructura existente. Como consecuencia, se
podria tener la situacion inversa donde la limitante es el caudal extraido, y por lo tanto se deberia
prever una nueva perforacion termal y piscinas para atender la demanda.

Como observacion adicional cabe destacar que los calculos para Concordia fueron realizados con
un caudal de extraccion de 4000 m3/dia, tomando los 200 m3/h de produccion actual de la
perforacion. Si embargo, si se considera la reglamentacion de 150 m3/h, el caudal diario
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considerado seria 3000 m3/dia y en ese caso, al 2015, el consumo mas comprometido en la
hipdtesis de minima, seria de 365 litros/persona/dia, en la hipétesis de maxima seria de 302
litros/persona/dia.

En una primera aproximacion se podria asumir como caudales de reuso de efluente termal, el 90%
de los caudales potenciales actuales de las perforaciones existentes y proyectadas.

8.2.3. Demanda del SAG ambientalmente sostenible

En este apartado se busca comparar la demanda del SAG que surge por concepto de explotacion
del turismo termal con la explotacion sostenible, arrojada por el modelo numérico del area Piloto
Salto-Concordia. De esta forma se conoceria cual seria la limitante para la explotacion del SAG a
nivel local.

De acuerdo a los resultados obtenidos en los célculos presentados, el crecimiento del turismo
termal, en términos medios, podria llegar a ser absorbido con la infraestructura de perforaciones
existentes, si es que se consideran las recomendaciones de disefio de las instalaciones recreativas.
Esto no quita que se deba realizar un estudio mas detallado de los picos de demanda, y evaluar si
la saturacion de la que se habla en algin complejo se refiere a la infraestructura de piscinas, oferta
de agua del SAG o entorno de parques disponible. En todo caso, el andlisis realizado en esta
primera aproximacion no arroja valores alarmantes en cuanto a una necesidad imperiosa de
aumentar la disponibilidad de agua del SAG, en la medida que se mantengan los parametros de
disefio considerados. Cabe destacar que lo que se compara es la disponibilidad de agua del SAG
por persona y no necesariamente si es correctamente aprovechada en cada emprendimiento.

En virtud de lo anterior, la limitante de incremento de extraccion de agua del SAG estaria dada por
los resultados arrojados por el modelo numérico local. En tal sentido se analizo el trabajo realizado
por SNC-Lavalin&Consultores, donde analiza dos escenarios de explotacion. Uno consiste en la
incorporacion de dos perforaciones en el area Piloto y otro siete (ver mapas Anexo 14). La
conclusion en el informe de la consultora, disponible a la fecha, es que en el segundo escenario,
una de las perforaciones pierde la surgencia al quedar su nivel piezométrico a nivel del terreno. Por
esta razon se considera que dicho escenario, con siete perforaciones, constituiria una cota superior
de explotacion. No obstante ello, cabe destacar que el escenario evaluado y que resulta
concluyente corresponde a una determinada ubicacion especifica de las perforaciones a realizar.
Asimismo, las condiciones de bordes planteadas, dos de carga constante y dos de caudal
constante, hacen que siempre sea factible extraer el caudal de explotacion de todas las
perforaciones del Piloto. Por Ultimo, en la evaluacion de escenarios, seria bueno considerar la
pérdida de un determinado nivel piezométrico maximo (por ejemplo como establece el Plan de
Gestion del Acuifero Infrabasaltico Guarani), antes de la pérdida del artesianismo. Las conclusiones
e interpretaciones obtenidas para comparar con la eventual demanda del SAG debido al
crecimiento del turismo termal deberian evaluarse nuevamente a la luz de ajustes del modelo
numérico del area Piloto Salto-Concordia.
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9.  Alternativas de reuso del efluente del agua termal

9.1. Criterios de evaluacion

El desarrollo de alternativas para reuso del efluente termal se realizd considerando la factibilidad de
llevar a cabo distintos proyectos en el Piloto. En tal sentido, se buscd que las alternativas a evaluar
fueran compatibles con el desarrollo socio-econdmico local. Se establecieron los siguientes criterios
para priorizar las acciones que se podrian desarrollar.

1. Promover uso racional del recurso hidrico dentro del emprendimiento;

2. Agotar uso en cascada en emprendimiento;

3. Otras actividades segun posibilidades actuales de los planes de ordenamiento territorial
(POT);

4. Oportunidad de desarrollo de actividades locales para reuso (incidencia en POT);

5. Oportunidades de nuevas actividades.

Los dos primeros items apuntan a minimizar la generacion de efluente dentro de los propios
emprendimientos del turismo termal. Para ello se debera proyectar un uso racional del recurso, en
las piscinas y las distintas instalaciones hidraulicas, apuntando al aprovechamiento en cascada.
Una vez agotadas las posibilidades de uso y reuso eficiente, se apunta al fomento de actividades
economicas que puedan absorber las posibilidades de aprovechamiento del efluente termal. En tal
sentido, como se verd mas adelante, el ordenamiento territorial resulta una limitante. Esto responde
a que el reuso del agua proveniente del SAG requiere de una obra de ingenieria para captacion,
concentracion e impulsion del efluente de las piscinas. El agua proveniente de una perforacion es
surgente debido a que cuenta con la presion de confinamiento del acuifero, alcanzando en
superficie, en general, los 50 m.c.a. Una vez utilizado el recurso, el efluente es conducido por
gravedad, lo que implica que el traslado a otro punto requiera de un pozo de bombeo. El largo de la
tuberia de impulsion y la topografia repercuten en los costos de inversion de la obra, asi como de
operacion y mantenimiento ademas de la complejidad de su funcionamiento. A esto se le suma que
si se busca mantener el efluente con temperatura, la distancia se ve acotada por la perdida de
calor, como se ver4 mas adelante. Por lo tanto recién en una cuarta instancia se considerarian
aquellas actividades de reuso que impliquen una eventual accion en el POT. En todo caso se busca
priorizar el aprovechamiento en actividades existentes en la economia local, considerandolo como
un factor con promueve la factibilidad de reuso del efluente termal.

9.2. Potencial del efluente termal

El potencial de aprovechamiento termal del acuifero Guarani fue analizado en el informe de “Usos
del Agua del Sistema Acuifero Guarani”, preparado por Consorcio Guarani en el 2007. Se desataca
del mismo la presentacion del Diagrama de Lindal modificado, que permite visualizar las
aplicaciones posibles de la energia geotérmica en funcion de la temperatura del agua.
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Diagrama de Lindal modificado.

De la observacion del Diagrama anterior se desprende que con temperaturas de agua proximas a
40°C se registran usos tales como calentamiento de piscinas, calentamiento de agua en el sector
residencial, alimentacion de bombas de calor, calefaccion y crianza de animales (Consorcio, 2007).

En el informe de “Usos del Agua del Sistema Acuifero Guarani” (Consorcio, 2007) se presentd
como una alternativa viable, el aprovechamiento del agua de una perforacion para uso en
“‘cascada” para calefaccionar un invernadero y una vivienda por medio de intercambiadores
térmicos directos.

En el caso de reuso del efluente termal, cabe destacar que la temperatura disponible del agua es
de aproximadamente 5 °C menor al que tiene en la piscina y ésta a su vez es de 4 a 6 °C menor
que la boca de pozo. De acuerdo a datos relevados, en caso de tener una perforacion con 47 a
48°C, las piscinas alcanzan una temperatura entre 41 y 43 °C y el efluente termal se mantiene
entre36 y 38°C.

Evidentemente, el aprovechamiento del recurso geotermal implica tener conducciones de agua que
estén aisladas de modo de minimizar la pérdida de calor. Esto obviamente se considera en las
tuberias que conducen agua desde la perforacion. También se debe tener especial atencion en el
disefio de piscinas buscando optimizar su arquitectura para minimizar el intercambio de calor con el
medio y luego se debe mantener la aislacion en las tuberias que conducen el efluente dentro del
propio predio.

En caso de considerar un reuso del efluente termal fuera del complejo, se debe prever la
construccion de un pozo de bombeo y una linea de impulsion y eventualmente una red de
distribucion, todo el sistema con aislacion adecuada. De acuerdo a los célculos realizados, como se
vera mas adelante, se podria alcanzar una pérdida de temperatura de 1°C por km de tuberia. Esto
implica una optimizacion de los sistemas actuales de conduccion del recurso, donde la pérdida de
temperatura se estima en 2°C por km, segun los relevamientos de campo realizados.
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Actualmente en el area Piloto existe un emprendimiento de cria de langostas, que se lleva adelante
con agua extraida directamente de la perforacion que debe ser enfriada, pero en un futuro esta
previsto que sea realizado con agua de reuso. También se esta proyectando el desarrollo de
piscicultura, mediante la cria de tilapia negra del Nilo.

En funcién de los resultados obtenidos en estudios anteriores y de la experiencia local, se
consideré como alternativas a analizar para el aprovechamiento geotermal del agua de reuso, el
calentamiento de invernaderos y viviendas, piscicultura y cria de langostas, aprovechamiento en las
instalaciones internas como agua caliente. También se considerd la posibilidad eventual del
aprovechamiento en la industria, en calderas, donde se reduciria el aporte energético necesario en
la misma, al ingresar agua con mayor temperatura. Esto estaba asociado principalmente a la
industria citricola.

9.3. Potencial del efluente no termal

En el informe de “Usos del Agua del Sistema Acuifero Guarani” (Consorcio, 2007), también se
analizo la posibilidad de aprovechamiento no termal del agua del SAG. En este caso, se evalud
desde el punto de vista econdmico y financiero el abastecimiento de agua potable con agua
excedente de la actividad termal, verificando su rentabilidad. Debido a las elevadas profundidades
en las que se encuentra el recurso en el area piloto, los costos de extraccién y bombeo
inviabilizarian la ejecucion de una perforacion para uso directo en agua potable.

Los relevamientos de campo realizados resultaron auspiciosos en este sentido, dado que las
propias areas termales, asi como otras zonas como Villa Zorraquin (Argentina), La Chinita y
Arenitas Blancas (Uruguay), podrian llegar a beneficiarse del aprovechamiento del recurso para
agua potable. Sin embargo, la calidad de agua del SAG requeriria de un tratamiento especifico para
su potabilizacion para la remocion de algunos metales que se encuentran por encima de lo
establecido por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) o eventualmente una importante
dilucion de hasta 100 veces para cumplir con la normativa, en el caso de algin pardmetro en
particular. Es decir que, el beneficio que hubiera representado su aprovechamiento como agua
potable se ve neutralizado por la posibilidad de obtener agua del rio Uruguay con tales fines, como
se realiza actualmente. Cabe agregar ademas que el abastecimiento de agua potable a una
poblacion con agua de reuso hubiera requerido atender un prejuicio social al estar aprovechando el
efluente de un uso con fines recreativos, pero que eventualmente hubiera podido ser superado.

Como recurso no termal, se considerd la posibilidad de reuso del agua del SAG en actividades
industriales que requirieran elevados caudales para consumo, asi como riego agricola y parques y
finalmente en instalaciones internas. En cada caso se considerd la viabilidad técnica de
aprovechamiento.

9.4. Oportunidades de uso y reuso eficientes

Como se mencionara anteriormente, la oportunidad de reuso del agua termal esta asociada al
aprovechamiento “en cascada”, en funcion del requerimiento entalpico de cada actividad, ubicacion
respecto a la perforacion, costos del sistema de intercambio y conduccién. Con el fin de visualizar
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este concepto se presenta a continuacion un esquema que resume distintas combinaciones,
finalizando con aquellas que representan un uso consultivo del agua.

Circuito Instalaciones

Piscinas .,
Calefaccion MENER

Riego

Piscicultura

Invernaderos

Calderas

9.4.1. Dentro de los complejos termales

El mejor aprovechamiento del recurso termal en los emprendimientos turisticos es un concepto casi
inmediato que surge de la situacién actual, que en muchos casos ya esta siendo atendido. Una
primera medida para atender el reuso del efluente termal, es minimizar su generacion. Es decir que
en una primera instancia se debe buscar optimizar el uso que se realiza con el agua proveniente
directamente de la perforacion.

Con el fin de mantener la temperatura en el uso del recurso, se deben tener instalaciones con
aislaciones térmicas adecuadas, disefios de piscinas que minimicen el intercambio de calor con el
medio y los menores recorridos posibles. El aprovechamiento en cascada para las piscinas es una
practica usual. Sin embargo cabe destacar que el flujo continuo de agua termal en las mismas
responde a la necesidad de mantener una determinada temperatura. ES en este sentido que el
disefio cobra fuerza para optimizar el aprovechamiento del recurso del SAG (Anexo 13).

Otro aspecto a considerar dentro de los complejos termales es referido al disefio de las
instalaciones hidraulicas. Se debe evitar la despresurizacion de las mismas en momentos de bajo
consumo, generalmente por la noche, con el vertido de agua directamente de la perforacion al
sistema de desagle. En todo caso se deben buscar alternativas en su disefio.

Para obtener un caudal de agua de reuso, es necesario mantener lineas independientes de
efluentes termal y doméstico en los emprendimientos. La eventual disposicion final de cada uno de
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ellos, requiere de distintos tratamientos. En el primer caso, alcanzaria con la aplicacion de un
tratamiento para bajar la temperatura de modo de cumplir con los estandares de vertido en el
cuerpo receptor. En el caso del efluente doméstico, por el contrario, se deber prever la realizacion
de una planta de tratamiento. Cabe destacar también que dichas plantas de tratamiento son
dimensionadas para un determinado caudal y carga organica, que de modificarse sustancialmente
no estaria funcionando adecuadamente, lo que implica que no es recomendable realizar vertidos de
agua termal en la misma.

De acuerdo a la normativa vigente en Uruguay la explotacion de las perforaciones permite una
extraccion de hasta 150 m3/h. En Argentina, si bien no existe regulacion se toma como referencia
el valor adoptado en Uruguay. Considerando un coeficiente de retorno de 0.9, el caudal efluente
estaria en el orden de los 135 m3/h.

Como actividades de reuso que pueden estar asociadas directamente a los emprendimientos
termales, se encuentran: el abastecimiento en circuitos de sanitaria que no requieran de agua
potable, ya sea como recurso con o sin temperatura y riego.

Con relacion a la sanitaria interna, cabe destacar que en las Termas de Dayméan esta previsto el
abastecimiento de duchas y cisternas con agua de reuso. No obstante ello, el consumo diario
representa menos del 10% del total del efluente termal. Luego, dada la importancia del parque en
estos emprendimientos, se plantea también en las Termas de Dayman el riego del mismo con agua
de reuso.

Lo expuesto apunta a un reuso casi inmediato en los emprendimientos turisticos. Sin embargo, no
se agotaria el caudal efluente termal. En una segunda instancia entonces, se estaria considerando
actividades productivas a desarrollarse dentro del propio emprendimiento, o fuera del mismo, que
implican distintos aspectos: la necesidad de bombeo de elevados caudales; la evaluacion de la
calidad del agua; eventual evaluacion del impacto ambiental; rentabilidad econdmica y financiera
que viabilicen la actividad.

9.4.2. En actividades productivas locales

Las principales actividades productivas locales en Concordia y Salto, de acuerdo
informacion recabada y relevamientos realizados, se sintetizan segun expone SNC-
Lavalin en su informe “Caracteristicas Técnico-socioecondmicas del area piloto Concordia-Salto”:

Concordia

“Las principales actividades de este municipio son las de aserradero, empaque de citrus,
metallrgicas, participando también en el sector primario en la produccion citricola, de naranjas,
mandarinas y en el sector forestal en la plantacion de Eucalyptus y pinos.

En cuanto a la produccion de citricos, la reconversion es encabezada por un grupo de
empacadoras de la zona de Concordia, orientada a la exportacion de mandarinas en contra
estacion a Europa.

Un sector que registra un crecimiento constante dentro de la economia de la zona es el forestal.
Actualmente se encuentran implantadas mas de 91.000 h&. (12% del total nacional), principalmente
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en tierras aledafias a la costa del rio Uruguay, existiendo un potencial en toda la provincia de
2.500.000 ha.

SegUn la Secretaria de Mineria de la Nacion (Argentina), el crecimiento anual de implante alcanza
las 4.000 h4, aunque planes nacionales de fomento a la forestacion permiten implantar hasta 7.000
ha. La especie de mayor gravitacién son los Eucalyptos, seguido por el pino y las salicaceas.
También se ha desarrollado una infraestructura de aserraderos, y establecimientos elaboradores de
maderas. En el departamento de Concordia se ha instalado uno de los proyectos madereros mas
grandes del pais, con una inversion cercana a los 200 millones de ddlares, orientado principalmente
al mercado del Mercosur.”

Salto

“El citrus, tradicional rubro de exportacion saltefio emplea un éarea cercana a las 9.000 hectéreas, las
principales variedades son, entre otras, valencia, mandarina comdn, ombligo; esta industria ocupa a 1.500
trabajadores a los que deben sumarse los trabajadores de chacra que totalizan 10.000 puestos de trabajo al
afo.

La variabilidad de las condiciones climaticas de Uruguay determina que el riego sea un seguro para la
cosecha en los afios en que el déficit hidrico es grande. En afios normales el riego permite regular el tamafio
de la fruta por lo que la mayor productividad se asocia a la produccion de fruta de mayor tamafio acorde a
las exigencias de los negocios de exportacion. El 30% de la superficie citricola se encuentra bajo riego
totalizando algo mas de 5.8 mil hectareas, de las cuales 3.9 mil corresponden a las 15 explotaciones de mas
de 100 mil plantas y un 56% a los predios mas grandes.

El sector horticola

La horticultura intensiva es una de las principales actividades productivas del departamento. En la actualidad
existen alrededor de 3.700 hectéareas dedicadas a la agricultura, a via de ejemplo, los cultivos de tomate
permiten recoger 160.000 kilogramos por hectérea.

Estos datos revelan la aplicacion de tecnologias innovadoras en actividades tales como el cultivo de frutilla
donde se extraen predominantemente 18.000 kilogramos por hectarea

Recursos Forestales

En la Regién Litoral-Oeste coexisten plantaciones con diferentes especies de eucaliptos, pinos y salicaceas,
frecuentemente plantadas sobre chacras viejas anteriormente destinadas a la agricultura. Los puertos de
salida utilizados para el transporte de los productos forestales son Fray Bentos, Nueva Palmira y Paysandd.

Industria

El sector industrial se basa en los derivados agropecuarios, como la industria frigorifica,
la vitivinicola, la harinera y la azucarera, se elaboran también productos lacteos, jugos de
frutas y se embotella agua mineral.”

De la explotacion turistica termal del Piloto, emprendimientos existentes y de lo expuesto, se
identifican las siguientes areas productivas donde se podria aprovechar el efluente termal, como
recurso con o sin temperatura: (i) agricola: riego de citrus; (i) horticultura: calefaccionamiento y
riego invernaderos; (iii) industrial: procesamiento citricola; aserraderos; (v) turismo: hoteleria; (iv)
piscicultura: cria de langostas/peces.

En particular, las plantaciones de citricos y el desarrollo del cordén de horticultura en los
alrededores de la ciudad de Salto, son de relevancia para la economia local y con cierta
vulnerabilidad a la disponibilidad de riego y condiciones climaticas (bajas temperaturas) segun se
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expone en el apartado de Horticultura del Anuario 2007 del MGAP
(http://www.mgap.gub.uy/opypa/ANUARIOS/Anuario07/docs/16_Horticultura.pdf). Se desprende de
esto la necesidad de evaluar la posibilidad de aprovechar el efluente termal para este tipo de
emprendimientos.

En cuanto al procesamiento de la madera de eucaliptos, no fue realizado un andlisis de factibilidad
técnica al respecto, con las temperaturas del efluente termal, del orden de los 36°C a 38°C (sin
considerar las pérdidas de temperatura en la conduccion). En una primera aproximacion al tema se
reviso informacion difundida por el INTA a través del “Manual para productores de eucaliptos de la
Mesopotamia Argentina” y el articulo “Experiencia argentina en el uso de la madera de eucaliptos”
publicados en internet (http://www.inta.gov.ar/concordia/info/indices/tematica/cd-manual-prod-
eucaliptos/manual.htm;  http://www.ipef.br/publicacoes/seminario_serraria/cap09.pdf ). En este
dltimo, se indica que en la Mesopotamia argentina, la especie del 90% de eucaliptos plantados es
E. Grandis. En ambos casos se indica que esa especie es la que mejor tolera el secado artificial a
temperaturas de 40°C a 60°C con tecnologias apropiadas y tiempos de secado de 110 horas.
Cuando esta misma especie se seca al aire libre, requiere de 5 a 8 meses. Se recomienda en
general el secado a bajas temperaturas.

Para evaluar oportunidades de reuso de agua termal se analiza la carta de usos del suelo del area
Piloto desarrollada por SNC- Lavalin & Consultores, presentada a continuacion.
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Se observa en Salto que el area de mayor desarrollo termal se encuentra sobre el rio Dayman, a
aproximadamente 10 km al sur de la ciudad. También se destaca la zona ubicada en las orillas del
Lago de Salto Grande. En ambos casos, en un radio de 4 km, la zona termal se encuentra rodeada
de areas agricolas principalmente, con plantaciones de cultivos, arboles y monte natural. Las
industrias se ubican en la ciudad de Salto o en rutas periféricas, donde de acuerdo a los
relevamientos realizados, existe una zona donde se buscard desarrollar un cordén industrial. De
acuerdo al relevamiento de campo realizado, se identificé la industria de procesamiento de citricos
como un posible aprovechamiento del efluente termal para calderas.

Del lado de Concordia, la zona termal se encuentra alejada de la ciudad. En las inmediaciones se
observan ademas de areas agricolas, cultivos, arboles, monte, una zona destinada a transportes y
otras zonas recreativas. Se identifica una zona con industrias a un par de kilometros de distancia.
Luego, otra en la propia ciudad, y el polo industrial que se desarrolla al sur de la ciudad, distando
aproximadamente 20 km del area termal. De acuerdo a los relevamientos realizados, al igual que
en el caso de Salto, se identifico la industria de procesamiento de citricos como una oportunidad
para aprovechamiento del efluente termal ademas de un eventual aprovechamiento de elevados
caudales en el Parque Industrial. Se presenta en el Anexo 15 el plano con el relevamiento de
industrias proporcionado por el Ente Mixto de Administracion Parque Industrial.

Tanto en la Intendencia de Salto como en la Municipalidad se solicité los Planes de Ordenamiento
Territorial, precisamente para analizar la planificacion existente con relacion al futuro desarrollo del
turismo termal y la eventual vinculacion espacial con demas sectores de la economia local.

Se presenta a continuacion el plano con la definicion de areas y sub-areas en el Cddigo de
Ordenamiento Urbano de la Municipalidad de Concordia, en el afio 2004. Las siglas representadas
son las siguientes:

Area Urbana:

SA1l - sub-area urbana central
C1 - Distrito

R1 - Distrito

R1a - Sub-distrito

R2 - Distrito

R2a - Sub-distrito

R3 - Distrito

R4 - Distrito

R5 - Distrito

R5a - Sub-distrito

E1- Distrito

E2- Distrito

Ee- Distrito

|- Distrito

ZRA1- Distrito

RSU1- Distrito

PDS - Distrito Area Protegida
Defensa Sur

ZSO - Zona de Seguridad y
Operacion

ZP - Zona Prohibida

ZRS - Zona de Restricciones
Severas

ZRP - Zona de Restricciones
Parciales

ZA - Zona de advertencia

SA2 — Sub-area urbana Centros
Menores

SA2.1 - Sub-drea urbana
Centros Menores, Distrito 1

Area Complementaria:

SC1 - Sub-area Complementaria
Industrial

Pl — Parque Industrial

Al - Area Industrial

SC2 - Sub-area complementaria
Borde de Rio

SC3 - Sub-area complementaria
Borde Urbano

SC4 - Sub-4rea complementaria

Borde de Lago

SC4.1 - Sub-area
complementaria Turistica,
Distrito 1

SCE1 - Sub-4rea
complementaria Equipamiento 1
SCE2 - Sub-area
complementaria Equipamiento 2
SRPo - Sub-area

complementaria rural de
Produccion Orgénica

SRTu - Sub-area
complementaria rural de
Recreacion y Turismo

SRrec - Sub-area
complementaria rural de
Recuperacion territorial

SN - Sub-area complementaria
de reserva natural

R - Area Rural
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En el caso de Salto, existe un Plan Director de las Termas de Dayman, del afio 1992
correspondiente al Decreto N° 5818/92, que se presenta en el Anexo 16.

Con relacion a otras actividades productivas de la zona que puedan ser consideradas para el reuso
del agua termal, el Director de Desarrollo de la Intendencia Municipal de Salto, sefialé que existen
250 hectareas de invernaculos, 120 hectareas de arandanos, plantaciones de citrus, vifiedos y
actividad lechera. Las industrias de mayor porte estan vinculadas al procesamiento de citrus
(Caputto, Nolir, Solari, Altisol) y frigorificos (La Caballada). Una sugerencia aportada fue la de
apoyar un complemento turistico, con el reuso del agua termal, por ejemplo con la incorporacion de
plantas exéticas y peceras con especies tropicales.

Los servicios de hoteleria estan ubicados en muchos casos en las proximidades de los
emprendimientos recreativos termales. Algunos de ellos, ya cuentan con agua proveniente del
acuifero Guarani, para sus instalaciones de esparcimiento. Esta situacion permite vislumbrar con
optimismo la posibilidad de realizar un mejor aprovechamiento del recurso fomentando la
incorporacion de agua de reuso para parte del circuito de sanitaria interna y de recreacion.

Finalmente, la existencia de una experiencia de cria de langostas en la zona del Piloto, con
perspectivas de desarrollo como actividad con agua de reuso, impone un andlisis de dicha actividad
como una de las potenciales para mejor aprovechamiento del recurso. En tal sentido se busco
relevar la experiencia, aunque no fue posible generar una oportunidad de intercambio. De todos
modos, esta alternativa fue evaluada. Luego, debido a la connotacion de la piscicultura en Salto,
también fue considerada como uno de los proyectos de reuso de agua termal.

9.5. Condicionantes identificadas para el desarrollo de proyectos de
reuso de agua termal

La viabilidad de desarrollar las oportunidades de aprovechamiento de agua termal de reuso en el
area Piloto, estan sujetas a las condicionantes que se presentan a continuacion:

v’ Distancia: la distancia existente entre el emprendimiento que cuenta con la perforacion
termal y el potencial usuario del efluente, incide en la posibilidad de mantener la
temperatura del recurso para su aprovechamiento. Fue realizado un célculo de pérdida de
temperatura en una tuberia aislada, obteniendo un valor de referencia de 1°C/km, para una
velocidad de 1m/s (Anexo 17). En virtud de ello, se consideré 2km un radio de influencia
aceptable para reuso de agua termal. La distancia también tiene una importante influencia
en la infraestructura necesaria para la impulsion del agua y por lo tanto en los costos.

v' Infraestructura: como se adelantara, la necesidad de realizar un pozo de bombeo y linea de
impulsion para aprovechar el agua de reuso, lleva un significativo costo asociado. Ademas,
esta obra seria realizada en un punto de concentracion del efluente, probablemente dentro
del propio emprendimiento que genera el efluente. Esto lleva a que la alternativa de realizar
un Unico pozo de bombeo desde donde se puede elevar todo el efluente para su posterior
distribucion, sea la alternativa mas favorable. Para tener un orden de magnitud, fue
cotizada una obra para impulsar 140m3/h a 2km de distancia.
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[Costo Junidad]cantidad | Precio ($) | Precio (USD) [Monto Imponible ($)]

Pozo de bombeo (140.000 m3/h) global 1| 3.000.000 150.000
2 bombas global 2| 1.380.000 69.000
Aduccion m 2000 5.500.000 275.000
Aislacion m 2000 1.920.000 96.000
Antiariete global 1 650.000 32.500
Medidores unidad 28 56.000 2.800
Tanque elevado unidad 5 800.000 40.000
Red distribucion m 200 120.000 6.000
Sub-total 13.426.000 671.300 1.300.000
IVA 2.953.720 147.686
Total 16.379.720 818.986
Aporte por Leyes Sociales ((70%+5%)M.Imp.) 975.000 48.750
Costo Total 17.354.720 867.736

Nota: valores en pesos uruguayos y ddlares americanos. Corresponden a costos de
implantacion. No estan evaluados los costos de operacién y mantenimiento.

v’ Caudales necesarios: las actividades donde puede ser aprovechado el efluente termal
pueden tener un requerimiento muy inferior a lo producido. Es decir que se debe evaluar
que las actividades a promover como reuso, impliquen una demanda que equilibren la
oferta.

v" Evaluacién econdmica: evaluar la rentabilidad econdmica / financiera de la actividad con
aprovechamiento del efluente termal, permite identificar aquellas que pueden ser llevadas
por iniciativa privada principalmente. De lo contrario, se debe considerar la necesidad de
apoyo o intervencion el Estado para generar politicas de incentivo o subvenciones.

v Oportunidad en la actividad: en algunas actividades, como es el caso de la cria de
langostas, las temperaturas requeridas son del orden de las obtenidas en el agua de reuso.
De hecho, el uso de agua directamente extraida del Guarani requiere de su mezcla con
agua fria. Sin embargo, en otras actividades, el aprovechamiento del agua de reuso implica
algun tipo de acondicionamiento o no presenta ventajas significativas frente a otras fuentes,
en particular en caso de aprovechamiento del recurso sin temperatura. Por ello en este
caso, cuando la actividad por si misma no presenta una ventaja para el reuso, se debe
apuntar a politicas que permita ver el reuso como una estrategia para la mejora del
aprovechamiento de los recursos hidricos en general.

9.6. Actividades de reuso como aprovechamiento de recursos hidricos

Como fuera anunciado en el apartado anterior, es importante tener evaluada las actividades
potenciales para aprovechamiento del efluente termal, en lo que refiere a si la demanda que genera
del recurso compensa o no la oferta.

Se presentaran a continuacion, con el fin de establecer ordenes de magnitud, algunos calculos
sobre el consumo de agua que requerian distintas actividades.

Explotacion termal: de acuerdo al relevamiento de perforaciones, el caudal actual extraido del
Guarani es de 750 m3/h. Considerando la normativa vigente, el caudal potencial a extraer seria de
1430 m3/h, con las perforaciones existentes operativas y las dos nuevas, en construccion y en
tramite.
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Efluente termal: considerando que el efluente es del orden del 90% del extraido, por concepto de
pérdidas y evaporacion, se tiene como caudales disponibles en el Piloto, 675 m3/h con la
explotacion actual y 1287 m3/h con la explotacion potencial. Estos valores son de referencia porque
ya se estan obteniendo valores menores, en la medida que algunos hoteles estan usando agua
proveniente del Guarani o también ya se realiza reuso en algln caso.

Si el uso fuera para abastecimiento de agua potable, considerando una dotacién diaria de 190
litros/persona por dia, con el caudal efluente potencial de 1287 m3/h se podria abastecer una
poblacion de 162.568 habitantes. Luego, con el efluente de una perforacion de 140 m3/h, se
podrian abastecer 15.916 personas.

Para una instalacion interna, por ejemplo de un hotel, la dotacién diaria seria de 285 litros/persona
por dia (Metcalf & Eddy). Considerando 50 camas, se podria estar previendo un requerimiento de
agua de 14,25 m3 por dia. Suponiendo que 10 hoteles tienen este consumo, el caudal a proveer
seria de 142,5 m3/dia. Es decir que el volumen diario de agua necesaria para abastecer las
instalaciones internas de diez hoteles de 50 camas, equivale al extraido de una sola perforacion en
una hora. En el caso de hoteles con piscinas, el consumo seria superior.

El consumo para riego, si bien los caudales necesarios asi como su distribucion a lo largo del afio
dependen del cultivo y del ciclo hidrolégico, permitiria, ajustando el &rea a regar, agotar el efluente
disponible. De acuerdo a la consulta realizada al especialista Ing. Agr. Canabal, los diferentes
cultivos tienen diferentes necesidades (cantidad) y tolerancias (calidad), y ambas pueden cambiar a
lo largo del afio, ya sea por la estacionalidad o por la propia fenologia. Asimismo el Uruguay
presenta gran variabilidad en las precipitaciones en el afio y entre afios. En términos generales el
riego complementa el contenido de agua del suelo hasta capacidad de campo. Un calculo que
permite obtener el minimo ndmero de hectareas que pueden regarse con un volumen dado de
agua, es dividiendola por la Evapotranspiracion potencial (no aplica a los cultivos inundados o con
sistemas de riego muy ineficientes). Es un método que permite dar una primera aproximacion al
orden de magnitud. De acuerdo a lo informado por el especialista, las necesidades de riego de
distintos cultivos serian, a grandes rasgos y con las consideraciones expuestas:

- Tomate en invernaculos: desde primavera a otofio, un méaximo diario de 60 m3/h4;

- Arandanos: desde primavera a otofio, un maximo diario de 80 m3/h4;
Para tener un orden de magnitud, considerando las demandas maximas de riego por ha, con un
efluente actual que podria estimarse en 675 m3/h en el Piloto, se podrian regar 180 has de tomates
y 135 has de arandanos. Estos valores se incrementarian a 343 has de tomates y 257 has de
arandanos en caso que se obtuviera el caudal potencial de explotacion del SAG con las
perforaciones existentes. De acuerdo a lo consultado con el Director de Desarrollo de la
Intendencia Municipal de Salto, existen 250 has de invernaculos.
El célculo realizado, como para ver un orden de magnitud, es teniendo en cuenta el caudal de todas
las perforaciones del area Piloto, que se encuentran dispersas en la zona. De todos modos las
areas de riego calculadas en primera instancia serian significativas para los valores de produccion
que se manejan actualmente. En este sentido, el ordenamiento territorial cobra fuerza para poder
implementar el aprovechamiento de agua de reuso para riego.

Con relacion a la industria, si bien se tiene conocimiento que en el caso de concentracion de varias
industrias en un mismo lugar, como es el caso del lado de Concordia en el Parque Industrial, los
caudales necesarios pueden ser elevados, no se conoce con exactitud los valores que pueden
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alcanzar. En todo caso, constituiria una posibilidad de aprovechamiento significativo del efluente
termal.

Finalmente, se desconocen datos de requerimientos de caudal para piscicultura en relacion a los
volumenes producidos. Como dato de referencia, el emprendimiento de cria de langostas en
Concordia, realiza una extraccion del Guarani de 10 m3/h, pero se desconoce la escala del
emprendimiento productivo.

Analisis de alternativas de reuso del efluente termal
viabilidad

9.7. y su

Se presenta a continuacion un cuadro, con el resumen de las alternativas consideradas cuya
viabilidad sera analizada desde el punto de vista técnico, econdmico y financiero, para identificar
las oportunidades de reuso que se presentan actualmente en el area Piloto.

Atendiendo al requerimiento de evaluar alternativas concretas en el Piloto, se presentan aquellas
que a priori tenian un potencial de desarrollo, de acuerdo a las condicionantes expuestas
anteriormente.

Origen
Alternativas de reuso del Mecanismos para tentativo de  Lineade
efluente termal Oportunidad Limitaciones Actores involucrados implementacion fondos bombeo/ red
Optimizacion de Empresarios.
Complejos: Piscinas, Incremento de turistas. Municipalidad. Direccién |Ajuste normativo.
abastecimiento interno, Crecimiento del Sector. Inversion. Mejora de Hidraulica de Entre Politicas de incentivo.
calefaccion Saturacion. Infraestructura. Rios Monitoreo. Privado No/No
Acuerdos entre privados.
Empresarios. Cooperativa. Politicas de
Distancia. Municipalidad.Secretaria |[fomento. Compra-venta  |Privado-
Hoteleria - calefaccion Ahorro energético. Infraestructura. Turismo. Dir. Hidraulica? |del recurso. Cooperativas |Si/Si
POT- Ditancia polo
termal-polo industrial: 20
km. Pérdida energética:
Industria - calderas. Parque 1°C por km tuberia
Industrial. Ahorro energético a gran escala. |aislada.
© Plan de Ordenamiento
c Condiciones de temperaturas de |Calidad de Aguay del |Municipalidad. Dir. Territorial. Politicas Publico-
E Langostas reuso 6ptimas para cria efluente termal Hidraulica. fomento. privado Si/Si
<)
< Necesidad Agua y Saneamiento
Hoteleria (Villa Zorraquin). Sistema|
Abastecimiento Concordia Calidad de Agua.
saturado. Contenido de Fluor (se |Requiere tratamiento
Agua Potable evita fluoracién) especifico. t
Fomento construccion
instalaciones internas
Empresarios. separativas. Acuerdos Publico-
Necesidad de agua para Municipalidad.Dir. privados. Cooperativa. privado-
Hoteleria instalaciones sanitarias internas. _[Infraestructura interna _|Hidraulica Compra-venta recursos __[Cooperativas [Si/Si
Viabiiaad de proyecto ae
Empresarios. Direccién |bombeo y disposicién final
Industria citricola - Parque Costo energético de Parque Industrial. del efluente. Compra- Publico-
Industrial Elevados caudales. bombeo. Municipalidad. venta privado Si/No
Calidad de agua (RAS Incentivo para una mejor
no es optimo. Se debe  [Municipalidad. gestion de recursos Publico-
Riego agricola Necesidad de elevados caudales [evaluar cada cultivo) Productores hidricos privado SilSi
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Optimizacion de
Complejos: Piscinas,
abastecimiento interno,
calefaccion

Saturacion en Argentina. Campaiia|
difusién en Argentina. Necesidad
de incrementar caudales.

Inversion. Mejora
Infraestructura.

Empresarios.
Intendencia.
DINAMA.DNH (?)

Ajuste normativo.
Politicas de incentivo.
Monitoreo.

Privado

No/No

Hoteleria - calefaccion

Ahorro energético.

Distancia.
Infraestructura.

Empresarios.
Intendencia. OSE?

Acuerdos entre privados.
Politicas de fomento.
Compra-venta del
recurso.

Privado

Si/si

Industria - calderas

Ahorro energético a gran escala.

Distancia, pérdida
energética. Costo de
bombeo.

Acuerdo
empresarios.MIEM.
Intendencia (Desarrollo y
Planeamiento). OSE?

Plan Ordenamiento
Territorial. Caso: Caputto -|
perforaciéon OSE.

Privado

Si/si

Invernéculos - calefacciéon

Mejora de la produccién

Distancia, pérdida
energética. Costo de
bombeo.

Acuerdo
empresarios.MGAP.
Intendencia (Desarrollo y
Planeamiento). OSE?

Plan Ordenamiento
Territorial.

Publico-

privado

Si/Si

Piscicultura

Condiciones de temperaturas de
reuso 6ptimas para cria alevines

Calidad de Aguay del
efluente termal.
Obtencién de permisos
para introducir especies.

Intendencia. DINARA
(MGAP). OSE?

Plan Ordenamiento
Territorial. Politicas
fomento.

Publico-

privado

Si/si

Agua Potable

Crecimiento Arenitas Blancas y La
Chinita

Calidad de Agua.

Riego agricola

Necesidad de elevados caudales

Calidad de agua (Fluor y
cadmio)

Intendencia. MGAP.
Productores

Incentivo para una mejor
gestién de recursos
hidricos

Publico-

privado

Si/si

Fomento construccion
instalaciones internas

separativas. Acuerdos
privados. Cooperativa.
Compra-venta recursos

Publico-
privado

Necesidad de agua para
instalaciones sanitarias internas.

Fuente: elaboracion propia

Empresarios.
Intendencia. OSE?

Hoteleria Infraestructura interna Si/Si

Se discriminaron posibles proyectos de reuso de agua termal para la zona de Salto y Concordia, y
en cada caso si se trata de un aprovechamiento del recurso con o sin temperatura.

La viabilidad de las alternativas de reuso presentadas, se analizan a continuacion:

La optimizacion de complejos, en cuanto al dimensionado de las piscinas, asi como el reuso del
efluente dentro de las propias instalaciones internas y calefaccion, constituiria principalmente
“buenas practicas”, mas que mecanismos de aprovechamiento del efluente termal, como se viera
en apartados anteriores. Esto se debe a que no son alternativas que permitan agotar el efluente
producido. Desde el punto de vista de la viabilidad econdmica para llevarlo adelante, requiere de
una infraestructura que no es de gran envergadura, en caso que se considere en la fase de
proyecto. De todos modos es posible realizar ajustes a las instalaciones existentes, representando
un costo para el emprendedor que puede no motivar el reuso del efluente termal.

En lo que refiere a la posibilidad de aprovechamiento del efluente termal para calefaccionar
hoteles, podria ser viable desde el punto de vista técnico en caso de ser proyectado asi.
Nuevamente, el cambio de instalaciones existentes puede ser engorroso. En todo caso, es
importante verificar que con las temperaturas del efluente termal sea aceptable para el proyecto de
calefaccionamiento. Considerando el analisis econdémico de opciones de calefaccionamiento
realizado por Consorcio Guarani, fue reevaluado el uso en cascada, junto con el aprovechamiento
en invernaculos para cultivo de tomate, con un menor caudal efluente disponible. Los resultados
obtenidos se presentan mas adelante. Cabe destacar que esta opcion considera la concentracion
del efluente de varios emprendimientos, que es impulsada hasta un area especifica donde se
aprovecha en invernaderos y hoteles. Ello implica la necesidad de asumir el costo de infraestructura
de bombeo que fuera estimado anteriormente.

En lo que refiere al uso en industrias, se identificd como posibilidad concreta la procesadora de
citricos ubicada en Salto, proxima a la perforacion de OSE. Fue mantenida una entrevista con
personal de la empresa de modo de identificar la oportunidad de aprovechamiento de un eventual
efluente termal. Se informd que el circuito cerrado en el que se trabaja y con poco aporte de agua,
lleva a que no sea representativo incorporar agua con temperatura a las calderas. En el caso de
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Concordia, los 20 km que separan al Parque Industrial de la zona termal, lleva a que no sea viable
pensar en aprovechamiento de la temperatura en los procesos industriales. En este caso, se
observa que el uso en calderas de industrias no es evidente, no solo por un tema de calidad, como
se viera en el apartado correspondiente, sino por un tema de pérdida de temperatura en las
conducciones. Es un caso en que el ordenamiento territorial tiene una fuerte incidencia.

Luego, como Ultima de las alternativas de reuso de efluente con temperatura, estan los
emprendimientos para desarrollar la acuicultura. Dado que existen iniciativas desarrolladas en el
Piloto, fue realizada una evaluacion economica de los mismos de modo de conocer su eventual
rentabilidad. No obstante ello, se deben atender aspectos ambientales asociados a la produccion
de especies exoticas. En tal sentido se hace referencia al estudio de “Introduccion de Especies
Exdticas” realizado por investigadores del Departamento de Biologia de la Facultad de Ciencias de
Uruguay (Anexo 18), donde se sefiala el riesgo ecoldgico para la fauna autéctona. Luego, dado que
el fin es el consumo humano, se deben realizar estudios que permitan promover con seguridad el
aprovechamiento del efluente termal para la piscicultura, analizando por ejemplo eventuales
aspectos de bhioacumulacion de metales.

El aprovechamiento del efluente termal sin temperatura, sugiere la posibilidad de destinarlo a
abastecimiento de agua potable como principal reuso. En el Piloto se detectaron zonas que se
verian beneficiadas, como es el caso de Villa Zorraquin en Concordia 0 mismo La Chinita, en Salto.
No obstante lo anterior, como se observo oportunamente, la calidad de agua a tratar no justifica
este aprovechamiento, a pesar que un primer analisis econdémico realizado por Consorcio habia
sugerido su viabilidad.

El reuso del efluente termal en las instalaciones de agua fria de hoteles, como se observd en el
apartado anterior, no agotaria el recurso. De hecho se considera en todo caso una “buena
practica’, ya que evita la extraccion de otro cuerpo de agua. La infraestructura puede no ser
significativa en la medida que se considere en etapa de proyecto, debido a la division de circuitos
que se debe realizar. Sin embargo, en este caso, si se debe tener en cuenta que la infraestructura
de bombeo de efluente termal es necesaria y por lo tanto representa un elevado costo a asumir,
dificultando la iniciativa privada.

El riego agricola con agua de reuso, representa algunas restricciones por la calidad del agua
disponible. En el caso de Uruguay, cuando se consultd la autoridad competente, se indicd la
necesidad de realizar estudios piloto que permitieran asegurar el uso del efluente termal para
distintos cultivos para consumo humano. Por esta razon no fue posible sugerir, a priori, cultivos a
ser desarrollados en las inmediaciones de los complejos termales.

Por ultimo, se deberia evaluar los caudales de agua necesarios en el Parque Industrial en
Concordia, para considerar una posible alternativa para el agotamiento del agua de reuso. No
obstante ello, se observa que la sola obra de impulsion del efluente termal, que seria muy superior
al estimado en este informe, debido a la longitud y complejidad del trazado de la tuberia de
conduccion, no compensaria, tal vez, la busqueda de agua mediante una nueva perforacion en el
Guarani.
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10. Analisis de viabilidad econdmica del reuso del efluente termal
|

En funcién de las alternativas identificadas como viables y que el aspecto econémico puede tener
un impacto significativo para su implementacion, se presenta a continuacion el analisis realizado
para: desarrollo de un proyecto de acuicultura; de riego y de uso en cascada de calefaccionamiento
de invernaderos y hogares.

En una primera instancia se busco realizar ejemplos de proyectos de inversion para las distintas
alternativas, recabando informacion de potenciales usuarios del efluente termal, en la propia area
Piloto. Dado que no fue posible obtener los datos necesarios para los distintos emprendimientos, se
realizaron analisis en aquellos casos cuya viabilidad fue verificada y de potencial impacto
economico para el emprendedor. En este sentido, se dejaron de lado evaluaciones por ejemplo
para reestructuras de instalaciones internas. La oportunidad de aprovechamiento del efluente
termal en el Parque Industrial de Concordia, deberia ser atendida a la luz de informaciones de
CONSUMOS Y Costos energeticos.

10.1. Analisis de sensibilidad de las iniciativas de reuso identificadas
como viables:

En lo referente al area econdmica, corresponde realizar un “andlisis de costos beneficio” del uso en
cadena del rebalse (efluente) geotermal y la factibilidad de su aplicacion local, asi como las
posibilidades de uso del efluentes termales para calefaccion de complejos hoteleros satélites a los
pOZ0s.

Por lo anterior se realizard un andlisis Relacion Beneficio-Costo’. La Relacion Beneficio-Costo es el
cociente entre los flujos de fondos actualizados a la tasa de retorno requerida y el valor actual de la
inversion. El Valor Actual Neto (VAN) es el VA del FF derivado de una inversion, descontados a la
tasa de retorno requerida para la misma al momento de su desembolso, menos dicha inversion
valuada en ese momento. Asimismo se utilizara como indicador econémico la Tasa Interna de
Retorno.

En la realizacion del andlisis se realizan predicciones de variada naturaleza. Por ejemplo la
carencia de certeza sobre los flujos de fondos genera una situacion de incertidumbre o riesgo que
crece en el tiempo.

El objetivo es la observacion de los cambios sobre las variables de decision para la evaluacion
producidos por las variables criticas (cambios en los costos de inversion, operacion y
mantenimiento y en los beneficios/ingresos) en la determinacion de las iniciativas de reuso

" Cabe destacar que existen otros criterios de decisién o evaluacion financiera que no son
pertinentes en este caso, como ser: Tasa de Retorno Promedio Contable, Periodo de Repago o
de Recuperacion, Punto de Equilibrio, Racionamiento de capital, etc.
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identificadas como viables. La evaluacion seré sensible a las variaciones de los pardmetros, si al
tomar las variaciones y aplicar el criterio de evaluacion se modifica la decision inicial.

Metodologia

ESQUEMA DE LA EVALUACION PRIVADA

Célculo de la inversion del proyecto

Célculo de los costos de operacion y de mantenimiento

Célculo de los ingresos del proyecto

Determinacion del flujo de fondos del proyecto

Aplicacion de Indicador(es) de rentabilidad.

La evaluacion econdmica hace lo mismo pero en beneficios y costos, no en ingresos y egresos.

10.2. Metodologia evaluacion econémica y social de las iniciativas de
reuso identificadas como viables®

Al evaluar los proyectos buscamos ver, en primer lugar, si son rentables desde el punto
de vista financiero. Pero evaluamos como los proyectos interfieren con los intereses
generales del &rea piloto y de los paises.

Antes de otorgar beneficios, como subsidios, devoluciones de impuestos, rebajas de tarifas de
servicios publicos, etc., los organismos publicos deberian poder visualizar los efectos que ello
tendra sobre la economia, en términos de crecimiento y de desarrollo.

Esto implica que se tendran en cuenta los efectos directos, indirectos e intangibles de los
proyectos.

Los efectos directos son basicamente los mismos costos y beneficios identificados en la
evaluacion privada, pero se va a tener en cuenta el hecho que los precios de mercado pueden no
reflejar su verdadero valor econémico, debido a distorsiones en los mercados.

En la evaluacion E-S se intenta asi determinar o usar un sistema de precios que refleje el valor
economico real de los insumos y productos de los proyectos.

Los efectos indirectos no aparecen en la evaluacion privada porque no afectan al duefio del
proyecto sino a otros entes o personas.

Los efectos intangibles son efectos a veces directos pero cuya determinacion es muy dificil
precisamente porque son intangibles.

La evaluacion econdmica se centra en los aspectos de eficiencia de la utilizacion de los recursos
de la comunidad, sin incorporar aspectos redistributivos de los proyectos entre diferentes grupos
sociales.

La evaluacion social tiene en cuenta, ademas de la eficiencia econdmica, aspectos de equidad. Se
pueden introducir pardmetros que reflejan tomas de decision de caracter normativo en la valuacion
de los beneficios (gj. ponderaciones distintas segun los grupos objetivo de los proyectos).

® Evaluacion social inversiones publicas-Manual CEPAL
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La eficiencia se mide desde la dptica del incremento del bienestar que puede significar el proyecto
para la sociedad. En otras palabras, basta con que sea potencialmente posible la redistribucion se
asegura la eficiencia y se considera la cuestion de la distribucion como un tema que se puede tratar
después por otros mecanismos.

Para esto utilizaremos razones (coeficientes) de precios de cuenta para los bienes y servicios de la
economia. Esto permite multiplicar el precio de mercado de cada recurso del proyecto por su razon
correspondiente, con lo que se obtiene su valor econdmico real (utilidad marginal). En Uruguay, en
1986, se utilizé el método Metodologia LMST (Little, Mirlees, Squire, Vander Tak), para construir un
sistema de precios de cuenta a partir de una matriz de insumo producto.

En vista de la complejidad de mantener actualizados los precios de cuenta, lo que hacen algunos
paises es determinar y actualizar los precios de cuenta mas importantes: el de la divisa, que refleja
la escasez relativa en comercio exterior, el de la mano de obra, que refleja la escasez relativa en
empleo, y la tasa social de descuento, que refleja la escasez relativa en el mercado de capitales.
Para ello, recurrimos a estimaciones oficiales de estos precios donde se estiman las relaciones de
precios de cuenta de las economias, que permiten ajustar los precios de mercado para que reflejen
los precios de eficiencia a ser utilizados en la evaluacién econémica.

10.3. Metodologia
Informacion para evaluar los proyectos

Extension: efectos que consideramos. En la evaluacion privada: ingresos y egresos de caja. En la
evaluacién econdmica: beneficios y costos, definidos como efectos favorables o desfavorables en
relacion a los objetivos de la economia nacional.

Ejemplos:

Beneficios: Aumento del bienestar, Costos: Uso de recursos o Reduccion del bienestar.

Beneficios: Aumento del consumo, Liberacion de recursos (reduccion de costos y cambios
técnicos), Aumento de disponibilidad de divisas, Costos: Uso de recursos reales: tierra, fuerza de
trabajo, capital, Uso de divisas.

Valoracion: precios a los que se valdan los insumos y productos. En la evaluacion privada: precios
de mercado, en la evaluacion economica: precios de cuenta que representa el valor verdadero de
bienes, servicios y factores involucrados en el proyecto, el costo o beneficio de oportunidad.
Homogeneidad: hacer comparables valores monetarios correspondientes a diferentes afios.

Caso de un Proyecto “Pequefio”

Si el volumen de produccion de un proyecto no es significativo frente al total del mercado, no se
verificara modificacion del precio; es decir, el desplazamiento de la oferta no es significativo.

En estos casos, que son los mas frecuentes, el beneficio econdmico coincide con el beneficio
privado. Cuando se produce la modificacion de precio el beneficio privado es menor que el
econdémico.

Etapas de la evaluacién economica

Célculo del costo de inversion incremental del proyecto a precios de cuenta (P.C.), Célculo de los
costos de operacion incrementales a P.C., Célculo de los beneficios incrementales del proyecto a
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P.C., Determinacion del flujo de beneficios netos incrementales anuales del proyecto a P.C.,
Aplicacion de Indicador(es) de rentabilidad econdmica.

El proceso de evaluacion

1. Segun la optica de evaluacion, se definen los beneficios y costos.

2. Se obtienen por diferencia los beneficios netos anuales, que pueden ser positivos 0 negativos.

3. Se aplican criterios de evaluacion:

Valor Actual Neto: VAN - VANE

Tasa Interna de Retorno: TIR - TIRE

INDICADORES DE RENTABILIDAD:

TIRE Y VANE: Son los mismos indicadores que en la evaluacion privada, se usan con el mismo
criterio.

10.4. Pautas generales para la Evaluacién®

1. Comparamos la situacion “con proyecto” con la situacion “sin proyecto”
2. Consideramos que los beneficios directos de un proyecto pueden asumir dos formas o una
combinacion de ambas:

un aumento en la disponibilidad del bien o servicio X que produce el proyecto; y/o

una liberacion de los insumos Y que, en ausencia del proyecto, se dedicarian a producir el
bien o servicio X que ahora va a producir el proyecto (sustitucion).
Entonces para cada proyecto verificamos si su produccion afiade o sustituye disponibilidades, en
forma total o parcial.
10En este caso utilizamos estimaciones realizadas en el afio 2004 por la Oficina de Planeamiento y
Presupuesto (OPP) de la Presidencia de la Republica. Las principales relaciones de cuenta
utilizadas se presentan seguidamente:
Relaciones de Precios de Cuenta

Concepto Relaciones
Divisa 1,31
Mano de obra calificada 0,98
Mano de obra semi calificada 0,80
Mano de obra no calificada 0,80
Combustibles (gasoil) 0,85
Combustibles (fueloil) 1,22
Gas natural 0,74
Lefia 1,31
Transporte 0,78
Energia Eléctrica 0,73
Mantenimiento 0,94
Equipos importados 0,99
Construcciones industriales 0,91
Obras Civiles 0,92
Tierra 1,19

® Manual de identificacion, formulacién y evaluacién de proyectos de desarrollo rural-
ILPES/CEPAL (Roura y Cepeda)

% Documento Usos del SAG Consorcio.
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Factor de Conversion de Inversion 1,01
Factor de Conversion Estandar 0,95

La tasa de descuento a utilizar para el calculo del VANE es del 10% anual efectivo, que
representaria el costo de oportunidad de los proyectos desde un punto de vista econémico, a partir
de la informacion actual sobre tasas internacionales y locales de interés y las propias tasas de
riesgo de los paises considerados.

Luego, se supuso la obtencion de un financiamiento a una tasa del 7% anual efectivo en dolares
estadounidenses, similares a las que actualmente pueden accederse en plaza para proyectos de
larga maduracion como los que aqui se presentan. También se supuso, en el proyecto para
desarrollo de acuicultura, en forma conservadora, que el préstamo a obtener era por el 70% de las
inversiones a realizar, pagadero en cuotas fijas anuales durante 10 afos.

Se realiz6 el andlisis de sensibilidad de los resultados de las evaluaciones econoémica y financiera
a cambios en los costos de inversion, operacion y mantenimiento y en los beneficios/ingresos, en
base a una hipdtesis de maxima, donde se incrementaban un 20% los beneficios/ingresos o se
reducian costos en igual porcentaje, y una de minima con un 20% de aumento de costos 0 20% de
reduccion de beneficios/ingresos.

10.5. Uruguay: Régimen actual promocional de inversiones

Indicadores y criterios utilizados para la asignacion de beneficios, véase:
http://www.mef.qub.uy/documentos/req_prom _inversiones.pdf

Condiciones que deben cumplir los proyectos de inversion para poder solicitar una declaracion
promocional (COMAP, Oficina de Atencion al Inversor), véase:
http://www.mef.qub.uy/inversor/comap.pdf

10.6. Consideraciones metodologicas finales: limitaciones del método
de evaluacion propuesto!!

El AC-B constituye una estimacion y evaluacion de los beneficios netos asociados con alternativas
destinadas a alcanzar un objetivo (pablico), particularmente el analisis sobre la conveniencia
economica de emprender un proyecto de inversion. El incremento del ingreso nacional constituye el
objetivo Unico con el cual se mide la efectividad de las diversas alternativas. La utilizacion del AC-
B, como una alternativa a la rentabilidad comercial (andlisis financiero privado), surge de la
necesidad de 'corregir' distorsiones en los mercados de productos y factores ocasionadas por
distintos tipos de imperfecciones de mercado y politicas fiscales; el AC-B calcula los costos y
beneficios de un proyecto con base en ‘precios sombra’ o ‘precios de cuenta’, que buscan superar
las divergencias entre los precios de mercado y los valores sociales. EI AC-B requiere la
cuantificacion monetaria de todos los costos y beneficios por medio de una comin unidad de
cuenta (numerario), aunque frecuentemente no es practico ni posible evaluar alternativas con
atributos exclusivamente en valores monetarios. Las metodologias principales son: LMST-
OCDE/Banco Mundial, y ONUDI. EI AC-B ha sido objeto de serias criticas (en particular sus

' EVALUACION Y DECISION MULTICRITERIO: UNA PERSPECTIVA. Eduardo Martinez.
Fuente: Martinez, Eduardo y Escudey, Mauricio (eds.) (1997), Evaluacién y decisién multicriterio:
reflexiones y experiencias, Santiago, USACH, UNESCO © 1997.
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supuestos basicos) y frecuentemente su aplicacion es dificil, compleja e insegura. EI AC B ha
sido utilizado en el ambito de las grandes inversiones y decisiones del sector publico y es preferido
por los organismos internacionales de financiamiento, pero no es aplicable o apropiado para
pequefios y medianos proyectos.
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10.7. Analisis de costos beneficio del uso en cadena del rebalse
(efluente) geotermal y la factibilidad de su aplicacion local.

10.7.1. ACUICULTURA: PISCICULTURA Y LANGOSTAS

Actualmente existe un emprendimiento de cria de langostas en Concordia y se esta previendo el
desarrollo de un proyecto de piscicultura en Salto.

En ambos casos de acuicultura, se requiere una infraestructura semejante si bien la metodologia de
ejecucion es diferente. En el caso de la cria de langostas, se trata de una actividad exclusivamente
privada. En el caso de la piscicultura, esta previsto que la cria de alevines esté a cargo de la
Intendencia Municipal de Salto en la zona termal, y la produccion, engorde y comercializacion de la
especie a criar, Tilapia Negra del Nilo estaria a cargo de familias de pescadores. De este modo
podran mantener su actividad economica durante la época de veda, cuatro meses al afo.

A continuacion se presenta el andlisis realizado con relacion a la cria de la especie de Langostas
Australianas. El precio de mercado de los productos de la Langosta y Tilapia difiere
significativamente, lo que implica que la rentabilidad de la cria de langostas sea mayor. Igualmente,
en el caso previsto para Salto el emprendimiento toma una importante dimension social que sera
analizada mas adelante.

Cria de Langostas Australianas 12

Mediante la reutilizacion del agua termal, proveniente del desborde de piscinas, se desarrolla un
proyecto de cria de langostas de agua dulce de origen australiano (Cherax quadricarinatus). Esta
especie necesita para su subsistencia de un clima subtropical con temperaturas de agua de 26°
centigrados.

La cria se realiza mediante estanques de cultivo, con un metodo de cria semi intensivo con un ciclo
productivo anual.

Es asi que, controlando el caudal hidrico de los estanques se mantiene constante la temperatura
del agua en 26 °C, aspecto éste de vital importancia habida cuenta de que la totalidad de la
bibliografia revisada, coinciden en que la temperatura del habitat, amén de la necesaria
alimentacion, es el factor principal para lograr ejemplares de buen porte y en corto tiempo.

Anélisis y Evaluacion del proyecto®s:

Se supone que la explotacién es para el abastecimiento interno. Se estima que la
produccion en el primer afio era de 500 kg, en el segundo afio 1000 kg y a partir del
tercer afio 1500 kg. A partir del tercer afio se incrementa la produccion en un 10% anual.
Se consideraron dos precios de venta de langostas: congelado (U$S 15 /kg) y entero

2 OPTIMIZACION DE LA GESTION DE UN COMPLEJO TERMAL MEDIANTE EL REUSO DEL
AGUA DE REBALSE. De Souza, Sergio (1) ; Manganelli, Alberto (2) ; Bertolotto, José Luis (3) ;
Leys, Pablo (3) ; Garcia, Beatriz (3). (1) Asesor Posada Siglo XIX sgdsouza@adinet.com.uy (2)
Consultor albertomanganelli@yahoo.com (3) Posada Siglo XIX psxix@adinet.com.uy

¥ FAO. Proyecto TCP/URU/3101. Estudio de factibilidad y Economia Acuicola. Ing. Agr. (Mgs.)
José Javier Pena Venturiello. Abril 2007.
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(U$S 30/kg). Se supuso que la venta era un 50% de cada uno. Se prevido ademas
actividades secundarias: venta de alevines, pesca deportiva, cursos de piscicultura,
turismo rural. Se supuso que por concepto de estas actividades, a partir del afio tres,
representa un ingreso del 10% adicional del obtenido por ventas. La inversion total
requerida es de U$S 115.000. Esto incluye, un predio de 5 Has, instalaciones necesarias
y vehiculo. Con relaciéon a bienes de capital, se consideré la construccion de piletas, la
compra de jaulas, bomba de agua, infraestructura de manejo de agua, camara frigorifica
y un capital de giro, entre otros. Ante la falta de informacion, se supuso que el 50% de
los ingresos de los tres primeros afios eran los costos de produccién y luego se
mantienen constantes. Para la evaluacién econémica, se agreg6 dentro del beneficio del
proyecto, el ahorro de energia insumida en calefaccionamiento del agua.

Langostas Australianas (miles USD)

Resumen de Costos / Beneficios:

Total Pr Mercado Pr Eficiencial

Total beneficios $458,31 $701,53

Total costos $171,45 $221,85
Total Ganancias (o Pérdidas $286,86 $479,68
Costos:
Inversiones, Operacion y Mantenimiento Pr Mercado Pr Eficiencia
Predio 5has, instal, camioneta $25,00 $29,75
Bienes de capital: Inversion que se financia con Préstamc $90,00 $90,00
Activo Fijo sujeto a Promocién de Inversiones
Amortizacion financiamiento ($96,30) ($97,26)
Costos de produccion $152,75 $199,36
Totales $171,45 $221,85
[Total Costos $171,45 $221,85 |
Beneficios:

Ingresos de Operacion / Ahorro de costos Inversion, Operacion y Mantenimiento

Pr Mercado Pr Eficiencia
Ventas Directas: Langostas australianas | $419,71 $419,71
Estimacion de la demanda: 500kg mercado interno, 1000, 1500 ks
precio kg congelado USD 15
precio kg entero fresco USD 30
Otros ingresos: produccion de alevinos o de semilla, curs $38,60 $38,60
Ahorros de costos en Inversiones, Operacién y Mantenimiento $243,22

$458,31 $701,53

Total Beneficios $458,31 $701,53
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Proyecto para ka Protecocrin Ambiestal ¥ Desarrolla Sastenibl

Evaluacién Financiera y Econémica

Indicadores de Rentabilidad Financiera: Valor Actual Neto Econémico en miles US$ Abril
2008. (tasa de descuento del 10% efectivo anual). Tasa Interna de Retorno Econémica (%
efectivo anual).
Indicadores de Rentabilidad Econdémica: Valor Actual Neto Econdmico en miles US$ Abril
2008. (tasa de descuento del 10% efectivo anual). Tasa Interna de Retorno Econémica (%
efectivo anual).

VAN $97,15
VANE $196,53
TIR 24%
TIRE 35%

Analisis de Sensibilidad

Hipdotesis utilizadas: variaciones de -20% y +20% en los costos del proyecto y de +20% y -
20% en los beneficios/ingresos

Hipotesis: 20% aumento de costos
VAN $70,77
VANE $165,62
TIR 19%
TIRE 29%
Hipotesis: 20% reduccion de costos
VAN $123,53
VANE $227,45
TIR 31%
TIRE 44%
Hipotesis: 20% reduccion de beneficios/ingresos
VAN $51,34
VANE $126,31
TIR 18%
TIRE 28%
Hipotesis: 20% aumento de ingresos
VAN $142,96
VANE $266,76
TIR 30%
TIRE 42%

Conclusion: El proyecto de cria de langostas, conforme al andlisis realizado, es rentable
desde el punto de vista del inversor asi como desde el punto de vista econémico. Frente
al andlisis de sensibilidad se obtienen buenos resultados y tasas de retorno superiores al
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minimo requerido.

10.7.2. Acuicultura, cria de Especies Autoctonas Salto, Proyecto IMS: Evaluacion de
impacto social

La IMS esta estudiando la viabilidad de la produccion acuicola de especies autdctonas dirigida al
grupo de familias de pescadores que ven interrumpida su actividad en la época de veda que dura
aproximadamente cuatro meses. Esta estrategia tiene el objetivo de combatir el desempleo y
mejorar la calidad de vida de las familias que perciben ingresos provenientes de la pesca. Se esta
pensando en un modelo de cria para autoconsumo y comercializacion de los excedentes en forma
de micro-emprendimientos familiares.

Este tipo de actividad tiene un potencial impacto social positivo si consideramos la similitud en la
metodologia a utilizar en proyectos sociales similares. De acuerdo a experiencias de trabajo con
familias que viven en zonas carenciadas a partir de experiencias de trabajo a través de la
hidroponial4, se perciben efectos en las siguientes dimensiones:

Actor Impacto sobre el sujeto bio-psico-social:

En cuanto a la integridad fisica: la composicion de la canasta de consumo alimentario, qué
productos la componen, cuéles son las razones de las elecciones, qué lugar ocupan los alimentos
desde el punto de vista de las practicas y de las representaciones, qué significa comer mas
pescado, sensaciones fisicas, incorporacion de sabores y de nuevas recetas.

En cuanto a la integridad psiquica del individuo: la constitucion de su identidad personal, la
percepcion de sentido vital, la sensacion de ser util, la capacidad de logros, la posibilidad de
constituir un horizonte de objetivos personales, la integridad como eje desde el cual manejar sus
afectos, capacidad de tener un proyecto, de vislumbrar un mafiana, de salir del encierro del dia a
dia.

En cuanto a la integridad social: fortalecimiento de vinculos a partir de tareas comunes,
posibilidad de dar y de recibir reconocimiento de un “otro” como par o como referente institucional,
institucionalizacion de vinculos y transformacion de individuos aislados en sujetos comunitarios,
generacion de redes de solidaridad.

Dimension del cuerpo

Participar del proyecto de produccion acuicola en zonas carenciadas tiene un potencial impacto
significativo en la modificacion de los habitos alimenticios

Las sociedades humanas seleccionan sus alimentos entre las posibilidades alimentarias que les
ofrecen el medio, los recursos técnicos disponibles y los saberes culinarios que poseen. Esta
seleccion no es ilimitada estan confinadas a un abanico de posibilidades y los limites del abanico
son més estrechos cuanto mas pobre sea el hogar.

Resultado: La forma de produccion familiar puede permitir ampliar ese abanico de posibilidades
multiplicando la oferta de alimentos, sumando nuevos recursos técnicos y aumentando el saber
culinario. Al mismo tiempo, la puede permitir maximizar los ingresos debido a la reduccion de
gastos que antes se destinaban a la compra de alimentos sustitutos.

Dimension psiquica y emocional

Participar del proyecto tiene un potencial impacto en la constitucion de la identidad personal.

4 Monitoreo y evaluacién proyecto “Produccion de hortalizas hidroponicas en zonas carenciadas”,
Montevideo y Canelones — Uruguay.Fase |, ASUDHI —BID. Ing. Agr. MSc José Maria Aulicino.
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Los habitantes de las zonas carenciadas desarrollan ocupaciones de baja remuneracion, baja
calificacion y desproteccion en un mercado informal. Cuando la desocupacion los afecta cuentan
con recursos alternativos de supervivencia muy limitados.

La precariedad econdmica los obliga a vivir “dia a dia”, imposibilitados de planificar su futuro debido
a la inestabilidad laboral que los domina.

Resultado: Dentro de un mundo de incertidumbres la acuicultura puede transformarse en un
simbolo de continuidad, crecimiento y esperanza.

Dimensidn social

El proyecto tiene un potencial de generar un efecto cohesivo de restitucion de los vinculos sociales.
Uno de las principales fuentes de cohesion comunitaria es el hacer social, el producir en conjunto.
Los cambios estructurales han transformado el mundo del trabajo y amplios sectores sociales han
visto cuestionada la posibilidad de integrarse socialmente con otros con los que comparten la
experiencia de trabajar en pos de un objetivo conjunto.

La falta de presencia o el debilitamiento institucional, la desaparicion de los espacios laborales, el
abandono de calle como espacio de juego para los nifios, dificulta el normal desenvolvimiento de
los vinculos afectivos, produciendo fendmenos de aislamiento (desaparece la figura del compafiero
de trabajo, del vecino, las familias se “encierran en ellas mismas”, se fortalece el individualismo,
surge el miedo social y crece la percepcion de amenaza).

Resultado: El proyecto potencialmente puede ser percibido por los sujetos como una posibilidad de
“ser parte” de algo, de compartir una tarea comdn que los representa y los identifica y les permite
abrirse a nuevos espacios (extrahogarefios)

Futuros micro emprendedores

Algunos beneficiarios pueden obtener logros significativos con sus emprendimientos de cria. El
crecimiento de sus cosechas sumado a su voluntad potencialmente les puede permitir trabajar en
pos de un microemprendimiento que les posibilite comercializar los excedentes.
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10.7.3. CALEFACCION en HOTELES e INVERNADEROS

La calefaccion y riego con agua termal en produccion horticola en invernaculo, es una de las
alternativas que justificaria el uso del efluente termal en caso que la plantacion del cultivo sea
compatible con la calidad de agua.

De acuerdo a lo expuesto en el articulo “OPTIMIZACION DE LA GESTION DE UN COMPLEJO
TERMAL MEDIANTE EL REUSO DEL AGUA DE REBALSE” (De Souza, Sergio; et. Al.), en el afio
2003 se realizd un ensayo con especies altamente sensibles al frio (chaucha de enrame y
albahaca), en el Complejo Termal Posada del Siglo XIX, en Salto, con el proposito de evaluar el
efecto del riego por goteo y calefaccion por circulacion de agua caliente a través de cintas de
polietileno de 100 micrones, con el agua de renovacion de las piletas termales del complejo
turistico. Segun los resultados obtenidos, los autores puden afirmar las ventajas del sistema de
calefaccion tanto desde el punto de vista productivo como econdmico, asi como la buena aptitud
del agua termal de rebalse para riego. Como consecuencia de ello, se ampliara el area productiva,
mejorando las condiciones del sistema de calefaccion (materiales, caudal de bombeo, aislamiento
térmico del invernaculo). En particular sefialan que se podria desarrollar un rubro estratégico como
es el morrdn rojo en el periodo de pico de precio (setiembre - octubre), el cual se explica por las
condiciones de baja temperatura que ocurren en los meses de cuajado de la fruta (junio - julio) con
la consecuente disminucion de la oferta.

Luego, considerando que los inverndculos para horticultura se encuentran principalmente en el
corddn perimetral de la ciudad de Salto, las distancias a recorrer entre los puntos donde se genera
el efluente termal y los usuarios potenciales, pueden llegar a inviabilizar el aprovechamiento de la
temperatura. Esto no quita que a nivel de cadena de produccion en los emprendimientos turisticos
sea considerado como una buena alternativa como es el caso de la experiencia de la Posada del
Siglo XIX.

El proyecto considerado, se basa en los estudios antecedentes para calefaccionamiento en casca
(Consorcio Guarani, 2007). En este caso se considera que el caudal de reuso aprovechado es de
140 m3/h, para calefaccionamiento de 27 invernaderos y 12 complejos hoteleros. Se analiza el
efecto del aumento de la productividad en particular de la produccion de tomate. De acuerdo a los
antecedentes existentes, se estimé que el aumento de la productividad por calefaccion alcanza un
44%. Se supone que las inversiones para calefaccionamiento de hoteles son bajas, considerando la
sustitucion de radiadores eléctricos por paneles de intercambio. Se supone que se compra el agua
efluente de emprendimientos termales.

Tablas nuevas, no incluyen costo de inversion de bombeo para 140 m3/h.
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Anélisis y Evaluacion del proyecto?s:

Calefaccion 27 Invernaderos, 12 Complejos Hoteleros (miles USD)

Resumen de Costos / Beneficios:

Total Pr Mercado Pr Eficiencia

Total beneficios $219,79 $752,59

Total costos $736,49 $616,93
Total Ganancias (o Pérdidas) ($516,70) $135,67
Costos:
Inversiones, Operacion y Mantenimiento Pr Mercado Pr Eficiencial
Conexion 27 Inv $22,68 $22,91
Conexion 12 Hoteles $5,04 $5,09
Intercambiadores invernaderos $45,90 $46,36
Carieria interna del invernadero $18,00 $18,18
Carieria interna hoteles $44,00 $44,44
Intercambiadores hoteles $130,00 $131,30

Para calcular estos costos se utilizaron las tarifas para
grandes consumidores de energia eléctrica de UTE segln el
Decreto del 27/2/2007

mantenimiento de los equipos considerados en este proyecto
con una atencién de tres horas hombre por equipo por dos
veces al afio, mas una estimacion del mantenimiento de la

bomba

Compra de agua $400,67 $292,49
Operacion de bomba

Mantenimiento de equipos $70,20 $56,16
Totales $736,49 $616,93
[Total Costos $736,49 $616,93 |
Beneficios:

Ingresos de Operacién / Ahorro de costos en Inversiones, Operacién y Mantenimiento

Pr Mercado  Pr Eficiencia
Aumento de la productividad Invernaderos $219,79 $287,92
Estimacién aumento de productividad: Tomate
Aumento productividad por calefaccion 44%

Ahorro de costos de energia: ahorros de costos de producir
calor en los hoteles en base a energia eléctrica

inversiones relativamente bajas, centradas en radiadores
eléctricos para alcanzar la potencia necesaria para generar la
energia para calefaccionar

Otros ingresos: sustitucion compra de agua $295,41
Sustituciébn compra energia eléctrica $169,26
$219,79 $752,59

Total Beneficios $219,79 $752,59

'°> Geotermia SAG - Evaluacion economica - Informe Final. Uso de la Energia Geotérmica.
Sistema Acuifero Guarani. Evaluacion Econdmico-Financiera. Informe Final. Pedro Barrenechea.
Setiembre 2007.
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Evaluacion Financiera y Econémica

Indicadores de Rentabilidad Financiera: Valor Actual Neto Econémico en miles US$
Abril 2008. (tasa de descuento del 10% efectivo anual). Tasa Intema de R etomo
Econémica (% efectivo anual).

Indicadores de Rentabilidad Econdmica: Valor Actual Neto Econémico en miles US $
Abril 2008. (tasa de descuento del 10% efectivo anual). Tasa Interna de Retomo
Econémica (% efectivo anual).

VAN -$381,73
VANE -$18,24
TIR #iDIV/0! *1
TIRE 8%
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Analisis de S ensibilida

Hipotesis utilizadas: variaciones de -20% y +20% en los costos del proyecto y de
+20% y -20% en los beneficios/ingresos

Hipotesis: 20% aumento de costos
VAN -$482,63
VANE -$105,97
TIR #iDIV/O! *1
TIRE 1%
Hipotesis: 20% reduccion de costos
VAN -$280,83
VANE $69,48
TIR #INUM! *2
TIRE 18%
Hipotesis: 20% reduccion de beneficios/ingresos
VAN -$406,28
VANE -$102,32
TIR #iDIV/0! *1
TIRE -1%
Hipotesis: 20% aumento de ingresos
VAN -$357,17
VANE $65,83
TIR #INUM! *2
TIRE 16%

*1 XL: TIR devuelve DIV/0/ 0! En vez de #NUM! Si no existe ningun IRR. Si utiliza la
funcién IRR en un conjunto de datos que no tienen un IRR (tasa interna de retorno), la
funcién devuelve un DIV/0 a veces/ 0 error cuando deberia devolver un #NUM! error.
NOTA: IRR se calcula definiendo la formula NPV igual a O (cero) y resolviendo para la
tasa de interés.

Causa: En esta férmula, los flujos futuros de caja se dividen entre un factor de
descuento. Si el factor de descuento es demasiado pequefio, Excel puede considerar
un 0 (cero). Si Excel considera este nimero un cero, produce un DIV/0/ O error.

*2 Microsoft Excel utiliza una técnica iterativa para el calculo de TIR. Comenzando
con el argumento estimar, TIR reitera el calculo hasta que el resultado obtenido tenga
una exactitud de 0,00001%. Si TIR no llega a un resultado después de 20 intentos,
devuelve el valor de error #NUM!
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Conclusion: desde el punto de vista del inversor, con un horizonte de 10 afios, esta
combinacion de usos es no rentable, bajo las hipotesis realizadas. Si bien desde el punto
de vista econdémico la TIRE es positiva no llega a superar la tasa minima requerida para
la inversion. Dentro del andlisis de sensibilidad se destaca que en el caso de aumento
del 20% de los ingresos, desde el punto de vista econdémico el VANE es positivo, asi
como la TIRE que supera la tasa minima requerida de retorno del capital. Igualmente es
no rentable desde el punto de vista financiero o del inversor.
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10.7.4. RIEGO

Como aprovechamiento para riego, con el efluente termal sin temperatura, podria también
considerarse la posibilidad de riego de citricos, u otros cultivos. En este caso las consideraciones
desde el punto de vista econdmico se resumen a continuacion.

Para implementar un proyecto de riego con efluente termal se podrian identificar dos escenarios:

- uno donde se hiciera llegar el efluente en una zona donde ya existe la
infraestructura de riego: en ese caso, la evaluacion a realizar seria la
infraestructura necesaria para la impulsion del agua de reuso contra dejar de lado
la existente para tomar agua de perforaciones someras. Desde el punto de vista de
la inversion privada, no parece ser oportuno considerar esta posibilidad, aunque si
podria serlo desde el punto de vista de gestion de recursos hidricos.

- Otro escenario seria donde se va a realizar un cultivo y se va a implantar la
infraestructura de riego. En este caso ya se podrian tomar en cuenta
consideraciones del tipo de ordenamiento territorial para que sea una alternativa
viable. De todos modos, la diferencia de inversion en este caso seria la
construccion de perforaciones de aproximadamente 60 metros con un costo de
U$S 80/m, arrojando un valor de U$S 48.000 por cada una de ellas, sumado al
equipo de bombeo del orden de los U$S 2.500, més otro tanto por costo de
tuberias, arrojaria un total por perforacion del orden de U$S 55.000 dolares. En
caso de tener que ejecutar 3 perforaciones, se estimaria una inversion minima de
U$S 165.000, sin considerar el sistema de riego. Dependiendo de los caudales
necesarios, este valor podria ser razonable para considerar la posibilidad de
realizar una conduccion de efluente termal, o eventualmente que, con un enfoque
de gestion de recursos hidricos, se disponibilice el efluente termal en el predio a
regar.
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11. Conclusiones y Comentarios finales

Las alternativas identificadas para reuso del efluente del agua termal en el area Piloto de
Concordia-Salto, presentan distinto grado de oportunidad de desarrollo en funcion de la viabilidad
técnica y economica.

Como uso consultivo del recurso, el abastecimiento de agua potable a pequefias localidades
proximas a los centros de desarrollo turistico termal, se vislumbraba como un excelente
aprovechamiento del efluente y del SAG. Desde el punto de vista econdmico y financiero resultaba
una alternativa rentable. No obstante ello, las caracteristicas fisico-quimicas del agua conducen a
que se requiera un tratamiento especifico para la remocion de metales presentes en el agua. Esta
situacion le resta competitividad frente a la opcion de extraer agua proveniente del rio Uruguay para
potabilizar, ademéas que implica vencer una barrera social de aprovechar agua de reuso para el
abastecimiento de la poblacion.

Considerando el potencial geotérmico, los proyectos a desarrollar se ven limitados por la pérdida de
calor en las conducciones. De acuerdo a las estimaciones realizadas, en caso de lograr una mejora
en la aislacion térmica, se perderia un grado Celsius por cada km de tuberia. Con este marco, se
estudiaron alternativas de reuso que aprovechan el recurso de baja entalpia, que no estuvieran a
una distancia mayor de 2 km de la generacion del efluente. Dependiendo de la escala del
emprendimiento para el reuso, esto estaria asociado al ordenamiento territorial. Se analizd la
opcion de calefaccionamiento que habia sido identificado como uno de los usos mas viables en el
rango de temperaturas del SAG. Manteniendo el esquema de explotacion en cascada, se retomd el
andlisis realizado por Consorcio en cuanto a la rentabilidad econémica y financiera de calefaccionar
invernaderos y hoteles, pero con caudales inferiores, obteniéndose resultados poco favorables.
Luego, otra alternativa considerada inicialmente para reuso del efluente con su potencial térmico
fue el aprovechamiento en industrias. En el caso de Concordia, el centro de desarrollo turistico
termal se encuentra a aproximadamente 20 km del Parque Industrial, distancia excesiva para los
fines buscados. En el caso Salto, se busco desarrollar un caso piloto con una procesadora de
citricos, que distaba a aproximadamente un km de una perforacion termal. Con el objetivo de
analizar su viabilidad se realizd una consulta especifica, observandose que el tipo de
procesamiento y aprovechamiento del agua no justificaba el aprovechamiento. Luego, atendiendo
los emprendimientos locales, se analizé la posibilidad de desarrollo de actividades de piscicultura,
mediante la cria de Tilapias Negras del Nilo y Langostas Australianas. Desde el punto de vista
economico, este ultimo emprendimiento aparece como rentable desde el punto de vista econémico
y financiero, de acuerdo al escenario de explotacion presentado segun informacion brindada por
expertos. El precio de venta en el mercado de las Tilapias llevan a que los resultados en este
aspecto no sean tan favorables. Sin embargo, se identifico que en Salto es un emprendimiento de
alto impacto social que esta motivando el desarrollo de un emprendimiento especifico promovido
por la Intendencia Municipal de Salto para atender la problematica de los pescadores artesanales
en época de veda. Desde el punto de vista ambiental, se hace referencia a un estudio realizado
donde se identifican posibles impactos que deberian ser considerados. Dadas las caracteristicas
del agua y que en el marco de este trabajo no se identificaron estudios especificos acerca de
eventual bioacumulacion de metales con estas explotaciones, se considera que la investigacion al
respecto es una instancia a cumplir. Finalmente, el reuso del efluente termal en las instalaciones
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internas de agua caliente de emprendimientos turisticos y hoteles de la zona, resulta una buena
oportunidad de aprovechamiento del recuso, en la medida que puede significar un ahorro
energético y de agua potable. Sin embargo, se verificd que el caudal utilizado a tales fines no
alcanza a representar una porcion significativa del caudal efluente producido. Prever la reutilizacion
en el momento del disefio de las instalaciones internas es una préactica que deberia atenderse
como ejemplo de aprovechamiento del recurso en forma sostenible; la adaptacion de las
instalaciones existentes puede resultar mas complicado aunque no deja de ser viable desde el
punto de vista técnico.

Como aprovechamiento de los recursos hidricos, buscando agotar con el reuso todo el efluente
termal producido, se identifica el riego como la mejor alternativa, con la salvedad de las
condicionantes que presenta la calidad del agua del SAG. En este sentido, las mejores
caracteristicas para riego agricola la presentan las perforaciones ubicadas en Concordia. No
obstante ello, se debe analizar la oportunidad de aprovechamiento para cada cultivo especifico. A
modo de ejemplo, en el caso de Uruguay, conforme a las consultas realizadas a la autoridad
competente, se deberian realizar emprendimientos a escala piloto para evaluar la conveniencia de
desarrollar distintos cultivos con efluente termal, frente a la falta de normativa al respecto.

Se presenta a continuacion, una tabla que resume el andlisis realizado de las alternativas para
reuso del efluente termal.
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12.  Propuesta de Acciones Estratégicas

Las acciones estratégicas que se proponen como pasos a Seguir para una mejor gestion del
acuifero Guarani y los recursos hidricos, se desprenden de las conclusiones del trabajo realizado.

La primera de las acciones a implementar seria realizar los controles y seguimiento de la
explotacion de las perforaciones del SAG, conforme a lo establecido en las normativas vigentes y la
competencia de las autoridades de regulacion de recursos hidricos. Para ello, se deberia verificar el
correcto equipamiento de las perforaciones para obtener los pardmetros de presion, temperatura y
caudal extraido con la frecuencia exigida. Evidentemente, la recepcion y procesamiento de la
informacion debe estar instrumentada adecuadamente, no solo para mantener los registros sino en
un futuro para alimentar el Sistema de Informacion del SAG.

Desde el punto de vista institucional, se deberia buscar generar un marco que apoye el uso
sostenible del SAG. En tal sentido, se deberian desarrollar politicas para fomentar el reuso del agua
termal en el area Piloto. La regulacion del aprovechamiento del recurso dentro del propio
emprendimiento turistico deberia ser atendida. Luego, coordinar el ordenamiento territorial y el
desarrollo turistico de modo de poder generar actividades de reuso del efluente termal,
acompafado de un programa de incentivos para realizarlo. Dada la envergadura de las obras de
conduccion, se deben identificar mecanismos para que puedan ser ejecutadas. Dado que el turismo
es la principal actividad que da lugar a la explotacion del SAG en el Piloto, seria recomendable la
coordinacion entre las autoridades municipales dedicadas al desarrollo turistico. Se identifican
como principales actores en estas acciones a tomar, a los Gobiernos Departamentales, autoridades
de recursos hidricos, ambientales y vinculadas al turismo.

Desde el punto de vista normativo, se deben desarrollar reglamentaciones especificas para la
tematica de reuso del efluente termal, a la luz del conocimiento que se vaya generando.

Para promocionar el reuso del efluente termal, en actividades productivas, se sugiere realizar los
estudios necesarios para desarrollar la piscicultura y el riego de cultivos. A tales efectos se
deberian llevar adelante experiencias piloto y estudios especificos que permitan evaluar la cria de
langostas y peces para consumo humano. En el mismo sentido, identificar aquellos cultivos que
pueden ser regados con el efluente termal para su posterior consumo. Dado el potencial impacto
ambiental que sugiere la introduccion de especies exdticas, se deberia llevar adelante un estudio
de impacto ambiental de la cria de alevines de Tilapia Negra del Nilo y de especies de langostas a
ser criadas en el Piloto. Como tarea de caracter regional, se deberia recoger la experiencia
existente en piscicultura. Se deberia prever la participacion de Universidades, Gobiernos
Departamentales y autoridades del medio ambiente y desarrollo agricola.

También como ampliacion de estudios técnicos se deberia analizar la factibilidad de secado de
madera con las temperaturas alcanzadas en el efluente termal y la conveniencia de su aplicacion.

Finalmente, el enfoque del presente trabajo buscd identificar oportunidades para reuso del efluente
industrial, considerando la iniciativa privada como principal promotor. Sin embargo, una préxima
etapa seria visualizar los recursos hidricos y la tematica de reuso desde un enfoque de economia
ambiental de modo de poder delinear acciones y politicas a ser desarrolladas.
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Anexo 1 - Mapa Geoldgico del Area Piloto Concordia-Salto
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Anexo 2 - Poblacion en Uruguay

Pobkacain
ramasia Indics g9 Giupos do Indion der
o Tetal Hombres Muleres  Mascuindad Forsl Hortlores MUBrS  ecutnican
Tl Ad4.a55 1 801,024 15442 a4 Tals 3314 A5E 1,801, {124 1719442 #a
Hotigas TH.340 35.787 ELEEY 100,06 Cao4 244,381 124,346 119.435 105
Canwcnas S03.672 AT B5E A5 6.0 Ead 260, 264 137016 134,048 04
e Lange 88,003 43,753 45150 988 10a 14 373,349 138, 164 133,165 04
Cokoria 13881 E8.410 51.481 o6 6 1= a1a 205, 135,077 120005 04
Curazns GO.543 0,305 0238 00,2 a4 BT 2655 1I.hE 102
o TR, e mm omm b

F] 3

it b B o ‘mn  3am 207772 101,585 108137 a6
' ) ’ k 101,141 107 = 05
Mirensds 14573 71618 74.120 g AoLe b S iy e
Mosieraring 1345010 EX7 405 TAT545 &5 5‘}:5“ 151:535 B?:121 B& .50 [T
Paysandi 115492 ET.4D6G =E.COT 5.0 55 9 50 257 Gz 7460 H3.083 50
Ri Moga 55,387 F8.938 T an 1048 B} g 141,915 G5.NE8 TOILT BE
Fears LRI 53234 55144 9.5 £% 0 63 125013 6558 B5.831 Bl
Aocha 70732 a5 D4G 35085 =82 o0 TA 115 404 A8 TS 67 206 k]
Sato 126,185 E1.5T1 [R5 1] i TEaTa BIARS 38,745 58,708 05
San Jusd 118,655 23,280 £3475 8 Bl g 84 81,121 21,011 38,210 58
Saranc BEGET 42,580 431681 = B a &0 ] G.H2d 21.844 a5
Tacugmmis 53,035 46511 47028 sgp  S0ad +1.505 2.504 5.001 a2
Treins y Tros 40,078 74,504 25 95D = B5 0 TS & 050 235 3.125 ab

FUENSE "o E. Fwryppatais. 40 i Pallaoils Toial Pas

FUERTE 1K E . Paierisbaaie denn Pt Pl Sply

Pabiagdn

Ceparnmedo Totad Firza Ui Avna Horal
Tartal 3314 468 3,101,885 21278
Ariigas TE.A4D T1.8ET Tira
Carnkonas S.eT2 442013 S50
Carto Langh 43803 TE Bt 1E?
Colorin 1508581 104 853 16EsE
Cusrazna E0.543 S1.TBE BTET
Flores 5580 2 48y 2540
Flonida 4714 S20ED 1S4
Lavalsjn £1.085 53 966 rEag
Madicnadn 142,738 138 553 GHE
Monizeidec 1345010 1.345 040 .
Pargaandd 115413 106785 SE
At Magre 55387 48 487 6200

108377 gy 045 11.328
Roocha To.73a2 [N [ 5272
Sofo 125 1BS 114,785 11,388
San Jowk 108655 65 8935 1T
Soviere 561 T a4 520
Taouarembd S3.535 B0 14 028
Tresrria ¥ Tres 45 BThH EEN: ] 5072

FRENTE. FALE, « Prvemoads do b g i i 1 ikl
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Anexo 3 - Educacion, salud y justicia en Uruguay

b 2000 2001 F L R 2005
) rl
% Gebne el PEI 453 i - L 37 a8

% Gobns gasto del Goblerss Centrad 105 1535 1379 1288 00 TR

FUREHTE. Enbbimida poin ol Mieapbanrias dip Ecadintiies p 2Biars - Giimtkint dep B it « i iy Fvpligiedid. pr Exlindllii. 45 bk
o kel i Wi e Eioremin v Svmebim Cosiaduh (irand e e Sl (S Gontabadni Dl

My Dol Sl Slrsgomg.

EDUCACHIN IMCLAL

Establecminnlos Y
Alumnos 108,871
EDLUCACIIN PRIMAR
Eslablacimianios 2,545
Alumnos FEE. A0
EDQLUCACION MEDEA,
Educacidn Socundara
Establocmienlos 428
Alumnas 285,255
Cicka bisico nural
Establocmionios {1) i1
AlLifmnoes 1,787
Educackn Teohca
Establecmienios 124
Alumnss HE.4H

EDUCAGION TERGIARLA UNIVERSITARILA (2)
Unkarsidad e la Repdblica

Ahimnes

Ingresados 10.871

Egmsadas 4,244
Initituciores Linivaralanas Privada (3)

Alumnos 14,863

Ingresados 3.433

Egraandas 1,265

EDUCACION TERCIARLA MO UNIVERSI TARLY

Formacidn Docenle

Alumnas 20428

Ingrasadon 8.818

Eoranpdas 2.062
OO

Alumnos rag
Privoda

Alumnas 08

FUERTE - Misisfesls da Courssion 7 Culure - Disseride, e Efuessin -
‘Daperismario da Cosdirics.
SO, G Rawisided.
L SRl O it o B Primase o e ol Reniordd T8 i 00 g
srcaTriadom rshiin consSiindos o ke sxhEscimineion de sdecscitn primada.
= Entw endegoris inchorys o lodos e reisidoos S coreras ooeas o onioshes, e greedn p
g i JIEEL AR | e P b R L D
L M pe M) S el ey Rl A |, e
Wonbrmemiciar OFT Sl Urugoey, Univesicec Se Monteicec,
Univwmicer de o Dnprees,, irelfisio Unvnfaro Sofdnomo -Sel S
Wbl A |t s A ety L0t o e, |00 il 0 B,
A b O e D e O [ I oo b e i
radiiuic K=dvia Unhenirio Crerdon., irelfiuio UnfserBeric Morss'ior Masanc: Sciee,
Irmifuic Urivwalsio Ascdcin Peicoeasiiics o Urupuey & s Univeestasc
A Frandhiod e AaE
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Eslimacion puntual del porcentaje de la poblacidn de 15 o més afos de edad por nivel de instruccidn segdn deparlamento.
Total el Paiy. Afo 3005

Sin ins- Priraria Primaria  Secundarks  Secundads Megisturio o Universicad o
Tatal trugeién  Incompleta compheta 1or. Clgko Zdo. Clala Téonica  Profesorado simitar
Tedal 1000 0 15,3 8 148 Eak 83 28 85
Montovideo 1000 1.0 10,3 20 163 By ar 25 13
Iminriar 1000 15 T 300 138 e TE ai a8
Aatigan 000 22 A e 143 e B4 348 a6
Cantlonee 00,0 1 8,7 M7 123 19,1 T3 2.2 ES
Camra Largn 1000 31 8.3 EL 124 - T 18 36
Colania 100,0 13 13,8 33,1 152 218 78 a1 ar
Duraznn 1000 2.8 6.8 05 138 7.2 TE 29 i
Flores 1000 3,0 16,2 248 160 43 T 38 43
Flarids 1000 28 1.1 321 148 198 65 1.5 43
Lavailaja 1000 40 15T 36,2 "7y 18,5 1 30 38
Maldonsda 000 18 1A 45 195 =0 8o 28 T
Faysandil 100,0 18 17, T 158 212 13 3z 8T
Fia Megro 1000 22 8.3 3z 145 Fatd 03 37 48
FRivera 100,0 4.4 e 25 127 18,8 6E ar 3T
Feazha 1000 24 0.8 04 145 el 7.1 28 a0
Salbo 1000 25 16 3,1 128 0 iE 30 L
Ban Joad 1000 23 3 334 11 =0 5.1 18 3,3
1000 2.3 i 298 157 =3 85 2.2 45
Tacuarembd 1000 32 .3 28,5 124 131 53 35 43
Troints y Tras 100.0 1.3 R 328 150 F-dv 77 41 5.1
Poblacidn urbana, por atencidn de |a salud, segin grandes
Arass y grupos de pobiscidn. (porcantsjes] Tolal Pala 2008
Sin
Total asigtercia  MSP Mutualisa Ot
Tolgl 1010 a7 20,8 436 129
Karams da 14 afas 1000 1.5 579 22 -]
Inaclivas 101,0 22 43,0 420 128
Ocupados 1000 ER 284 HE4 R
DRsncLpACTSs 1000 T3 e 1ha ]
Mantevices 100,0 32 26,8 55,1 148
Marons da 14 afos 10,0 14 231 313 232
naclivas 1000 25 254 L] 4.1
Oeupacos 100,0 T 18,7 858 1.8
s oL panos 1000 a5 2487 a3 180
Insqrice 1000 4 HLE drE .5
Merons da 14 afas 100,0 18 66,8 159 1548
Fnactvos 100,0 20 54T s .8
Cupaccs 1000 287 asT A EA
Despcupacos 100,0 548 71,8 1.8 L iF:]

FLENTE ; natitveg hgoinnad 3 Estadisbos - Enosnn Haoiona o Hopores Amplasse H0E

HEn asistoncls
® M5P
Wiutualsia

LRE ]
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Fans
[
1 = AR ks

TOTAL FAIS T0.3ES 13071 a1 1 rird 3338722 fde 1]
MONTEVIOED 4.1 TS84 am LET 1.147388 Ak
HEETDPAIS BTy THEE.TRE e B RS 18941 Fo

Artpas ail) fa-E Fad £.00 1R FEIE F4h )

Canoipaen 1418 HI2ETT I BT A LL] AFE 344 ]

Carma Larpe 51 BB 05T ra ] IO 243 L

Colonm .- pra b iy 433 el AT 148

Chorams 1 =AM -] 13 BOLA 7T 4

Florom 30 5418 -] X F 152

Floride Lk kb 2 Tl 2542

Lawallem kb -] B18322 LEr 13 a5

Muldorasdo =20 L L L] HET T4

Fayaardd o) s rm 525 SO BiE B +17

Mo Kegro 150 24 348 ] 1= 5. 034 132

e hHy) TR am I35 A1 a7

®acha Kl ) flaee £.or I8 fe=t-1- 338

Saflo L= e B Fai 12588 188

Tan Joad I3 4 23 Fad) DS SR Fa

Sartazo TE0 BEGDZ ) I8 BEZTT Az

Teouverarrish 1. e az TES s ir b a7

Tenizln y Tran s 50 BER 215 ior ART0 ]

FLUENTE : Poder Judicisl - nsttuin Tienics Forarss. meifleto Heckoned de Dvisdivion
i : Dhorsom e e ol JAHATERS Caks sclsrer cim aa sdgea recibdesds briormaciin durere ol afo an oumss.

= : Peopsecckoss ds pobisckin, & JTE de cade sfsa. Arviakdn o pariic de boa deive definfiezs elssdas an
e miapa il Dareo P |, cormpoesdisnis o )0 de nila dal sz Hd4
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Anexo 4 — Empleo e ingresos en Uruguay

Estimacidn puntual de la tasa especifica de actividad por grupos de edad segin depanamento.
Total gal Pals. At 2006

Total 14 a18 ezl J0a 38 Al a 48 50858 60y mas

Todal =N nz TaE BS54 a5,7 TEE 238
Montevidoo 61,6 72 &1,7 B, a4 9,6 2.7
Entarior ED, 1 320 Tre B35 4319 T4 237
Artigas 61,5 321 T6,B 823 3,0 .0 271
Canglones B2 B 325 81,1 BED a2 5 2T
Cerro Largo 54,1 < | 75,1 B1,3 a5 E8,0 28,2
Colonda E0,0 288 81,8 BE,7 &7,1 e 204
Durazno 56,5 281 =R B1.3 3,2 74,1 223
Flares 58,0 25,3 76,8 B20 a5,0 4,5 26,5
Flarida 57,6 2743 T4, Bz .8 3,1 T84 224
Lavalbaja 56,1 26,7 80,3 B4 1 Tii4 - 204
Makdanade ES3 37 a7 BED ar6 E1.4 2.3
Paysandi 58,68 93,2 Ta4 83,8 &1,7 4.4 188
Rio Magro 5,7 30 Tra B2 H16 4.5 231
Rivara 57,3 20,0 4.1 A a3 .0 24
Rocha 56,8 31,0 T2.8 B8 a2,1 T34 24,0
Salto 8.4 < T2E B4 3,7 76,1 a7
San José B0, T 41,8 Tan B34 431z G2 2a
Sorianc 60,5 35,1 Ta,5 82,5 3,4 4,8 251
Tacuarembd 54,8 26,5 T, 7 TE,5 74,1 0,5 21,3
Trainta i Tras &A1 26 a5 BD.5 21 T2 wmL

NOTA: La tasa e=xpecifica se calcula como el cociente entre |z poblacién activa y la poblacidn total de cada grspo do edad.

Estimacién puntual de la tasa especifica de desemplec por grupes de edad segun departamento.
Total del Pais. Ahc 2006

Totl 14810 20820 30439 40 49 S0a50 B0y mis
Taka 1048 36,4 17,6 B0 3 5.1 57
Mantivideo 10,5 30,6 17,7 5 £.0 54 53
Inturior 1,1 35,5 175 B4 6.5 59 &
Artigas 15,2 an,2 22, 4 B4 ar B4
Ganglcnos 122 30,0 1, (T o B LY
Caere Large 12, £24 20,0 B4 B5 &7 45
Calsaln a1 28,0 12,8 B a4 4.8 55
Duraznn 10 432 13,8 LY £9 5.8 L
Florns 68 247 12,8 i &t a3 44
Flarida ng 213 14, B0 64 5 Y
Lawslhijh 104 363 195 T 48 49 53
Maldorade 14 373 16, T £ 6.5 55
PayRardi "a 370 175 59 6.1 52 50
Ric Megra 12, 34,2 18,7 16,0 T Cx 85
Rivera 140 20,6 15,4 T .9 6.1 a6
Rachs a5 26,0 15 0z 50 58 45
Ealta 1 345 18,0 BT £3 a1 53
San José LY 27,5 122 &0 £0 47 54
Soriano 10, 13,7 13,8 7.2 o 5,1 T8
Tacuarembé 10,2 37,2 18,5 7 0 Iy a2
Trainta y Tros 133 488 225 09 a1 55 4n
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ides 5.1 16 4 6732 B2 5 8,1 8,1 20,8
e 555 08 B THA TH.S M5 227

i 533 195

s 198

520 185

553 1.2

505 159

543 120

s 03

03 170

T =3

5149 198

525 0.4

&1.0 Fan i

a4 el 3]

g 213

555 303

543 237

492 188

03 157
e oo e s ol coma o
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FrE LA 225 23
542 128 153 2T
R 3 158 248
524 wnd 168 14
514 iTE 14,7 40
48,7 18,1 15,7 ar
531 1z 15,1 14
L] E[Ax] 15,0 7
L] 180 ThA 23
ma 1581 237 1.1
2.7 1]y 180 T
53 EEL] 154 25
544 128 15,5 L4
551 138 158 23
T 186 220 14
5.1 18.2 a2
e r“.*‘!-‘}

.

e
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Estimacidn puntual de la tasa de desemples por componentes segln depanaments.

Total del Pais. Afo 2002
Dvirsiaet i vz
Taal Busean aksjo proplimests Hombres - Wujeres Merores 5y inds duile Oro siasibeo
o T dicts y e deldSahos  afos e edod  de hogar
wagute de parg

Teral pL] A ] 4.5 L] as .1 3 LE
Honlveides 0B 3 23 44 52 ar 58 21 BE
Iedarior Urbaitg 1,1 is Br 48 5B 49 6.3 22 a0
Arsigae 452 18 128 &T 85 B3 BE 34 1.8
Canelanis 22 24 98 45 T4 g1 T, 23 g
St Langs 2 5 ar E1 T 57 B4 Z5 ng
Celonie B 4T B3 3 44 3a a7 1.8 62
Durazne 1.0 32 gz 5 58 48 82 22 BB
Fletes 59 15 5 a L] 1z 2,1 14 85
Figrida b aE LE} EL] it a4 53 =0 LL]
Lavaliz|s e i L] 44 L ar LR 1 LE]
Mz cenads ELE] L3 131 1% T3 a2 EA ) CE]
Payandi 14 43 &1 as nr a1 i E2 B
Hin Hagre .t 28 s a3 ra ae T £ L)
Hhvara .o E L] ar 83 a8 6.2 20 B
Rachs 0.5 18 EQ a4 6,1 ar 59 z3 ra
el 1.0 ag 8,1 a4 58 52 58 18 a2
San Joad BS 22 -] g 48 a5 4% 15 59
Sorians 03 23 B0 4.8 g1 L1 -1 3 eg
Tacaarambd 0.2 28 TE 45 57 45 54 18 B5
Tewinga ¥ Trae 3.3 a3 o LR ra LA T2 T A

Dioructichiens - Achvicmd Tl HEE AR Ttk b Faco oal Fal Lom-ass il pEg. @'k
§ S ol il o JOn B L
Tox onbwa Moews Towd oserors Vgerad T lomdes Moses  Tae aombem Vsl Tom oo Moges
ML LY aEE ST i3S BT LR PR | o] B Wit 1.5 i i daq i ] *T
Area 3568 Bl 1] [ ] 157 rid [ =] 3 EE s & ] i 13 E
Srapadn e = L Bar L = aar L 15 L4 T 34 N LE &) T
Lt ] k= -] ar wi ] 3 ] ut L] ] ) 58 L} a T
Dwr pacie. By s Crw omge E- b = L] B u L] L kL g E ] ki
Dnelicms Dl
rracirmers ity 3 e rr ] = -2 Lo = LT b ] o L L ] L
MDD T pl
raciren Ele e} TN L am k] Fard ¥l wr wr I8 = a=n kr 42 ar
“htumerey ol Sorar e 1’ 25 s ) L] e ) i e L Thl - H] ]
Frsiavs &= i 154 it k] ] b= - b H ] ' L] Fr 1 -
] B ¥ T E] i L 4 i 3 E] ] i i] i
bl gt ot e wL e r a8 = ur - L] el L] " L e
L B ] -] ELE e 1k = B rd El £ £ ] b ] 45 ] i
ft] L ™ = L T L] - i T EE 2 4 L] L b
Swrcoak e 0 i e | £ 35T ] T 15 i F o X k- i ] 14 E] E e

Fusrs | st Seconsl 30 S radionos - Erouses S Hoparss Arpiscs 2308

Rl = Pobiscn proyesosds o part del D S | sl e 2004, cormegido por oriskdn cenmsl
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Evoluchtn dal Emphsd y Dasamplas, por refhbn, segcn afo.

Torwd Pale Marlavidan Foimaka Paiy

Ao Parsanas FOrsotas Farsonas Porsonas Pasonias Plasmsinias

poumiae  dssdcupEian crupadim  dRecdyupace peupEine  casocimaiin
1581 14364 10,9 hET.8 BT 4 B3T.5 525
1842 1d% ik ek T Sa05 Fa
1863 14560 1654 £, 1 a4 52 S0
084 14853 1214 6128 B2.1 BTd,1 w0
1985 12060 1375 62,0 75,1 il : T v
1996 14745 15451 fiidd ik 1.4 A
16587 14724 151,58 L] TE 2 EE1,0 TE 2
1988 14047 1238 G610,8 Ba 3 4528 55
1990 10827 j £801,3 ] ELHE LT
000 1067 & 1877 GEQ 2 335 qEL L T3
201 10762 193,32 GEE 0 106,56 480,2 2B
2 10385 2115 SE. 0 1152 ATd5 w1
#M3 A2 0 Pl G50 1103 4ThE 2
brar 1 0 1088 s 1563 hEE, 3 241 32,5 812
5 2] 1.414.5 1545 SEBA r 00 a2
2006 (3} 14435 1670 GO, 7 GBS BOoT 4 33

SUERTE o ncas S5 Do ok - Cassnis Cors sl o SO ey ekl 58 e g Armpiecs.

1] < P ol s R g e e revin el
ol royseciacs: g el O Cormg Feie | rplgersl o P00, ortepely pee rvipdln oor'edl g ionbiiCeden e BESY o e el picn
waga ECams Gemnd 2a #ia B

Fhpidganlr prpypciaca & paeflr e Lo F o | coliropd e JE0E, eiwepilic: o drigis porail, e okl ity

A Tirim! Pl Montivicés: st Pais
1885 BOE 52,2 48,8
18EF S wH HLE
1968 S =4 5.8
‘1883 53,1 .0 015
18 §e = e
a1 §ah .2 S
1982 e =1 504
1963 §a0 #a 405
1854 Sad S S
1985 530 55,4 5o,
1985 51,2 .0 48,5
Taer 1.0 whd 4.1
1988 52 5,1 B34
1958 GZE =1 51.1
T 1.5 2d.A 5.1
2001 614 5.0 48,7
0T 49,19 50,8 a7z
LS A6 44,7 LR
e LS 4.0 q0.5
2005 614 53,1 505
G bRk Lo 524

Sy . Pl Maaiire iy Silkiilee - Eroasie UDieling s Higmesy p E=porsls
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Estimuchan puriisl o6 ia tah ebpecics di mphid pOF grupeol de adeded,
sagiin departamanto. 2008

= a1 Mad  Madd  4ladl Sadl By s

Torad Fals 541 15.0 B5E 2.9 £0.4 73,5 Fy i
Sdnariesadeg 841 164 & b & 53 1.5
Foezho Pais o 20,8 =3 TE.4 78,5 TG a3z

23 105 895 1A LA 8.1 455
Canoione B4 15.9 B5.E Ted £0.,2 TG s
Cara Lango B23 18.5 a0, T4.5 8,2 53,5 AE2
oinris SA 213 .3 1.4 3.3 .8 i
Dorarm Sk 154 L 40 A 24,0 Ha
Flonas o] 1.0 =T TEE 23,7 T aar
Fioridy S28 it i1 A i A Ha
Lavalnjx Sk 15 4.8 a 5.8 3.0 105
Malklonsdio 5T.7 233 [=-1C re.2 BB 70 s
Pyl 1% 198 T F5a mr L A
fix Naga S5 20 a8 Fan b g5.0 218
Fowaera 51,8 207 3.8 T2 a7 EG,2 35
Fooka 514 226 523 ri4 .2 5,1 28
Salr qa¥ 21 595 F4A T4 ek 56
‘San Josd ELS ana [=-4 2.6 8,1 738 A
‘Sorano B4 23T 576 TE.E B i 231
Tasuaraba a0 168 T fol 0 B3 LG
Tredrsa ¥ Tres 502 157 T TEE 74,7 8,1 44

EUENTE | il Himciiondd e i st - it e o i sl TR
ROTE, L smoascBon o8 s i celcuin corma sl -oockends anire la podisckle. coupsda v i pobiecida. il an
il g e ol

Tolx Fals Wion Lirvideo Fasio Pads
1986 Lt kT B
¥ B1 5,3 B3
41888 & 8,1 B2
TRaR &1 i.5 T4
1950 % 5,3 T
881 &5 - B
TR 2 a.n ]
1893 a3 2.4 B,z
- b 8,2 5,2 8,2
1RES 19,3 kA a.r
b1 1148 123 w14
“gar 1t1a 11.E 1.2
THES 101 0,2 Ba
SHED 113 115 10.7r
2000 136 12,8 13,3
I 153 185 150
00 166 1t.0 8.8
200 155 1E7 A
2004 13! 12,8 13,2
20085 23 118 126
PLEL gLk ] 16,6 i

Fuass - ‘sefcer: hiscicasl 2o Dredioon - Eocsmiy Covtings de =iogarss
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Estimachin purrtual da {a tasa de dosemples por grupos

Todal L 25y miks

Toin Pals 109 222 T4
[t 108 w0 71
Infzrior 191 Zr.B T.B
187 3.5 111

CEonEs 122 226 26
Corrn Lango 121 Iz H T.H
Coloia A1 211 54
Drsenn 10 o1 75
Flores 589 21,2 4.7
Fionat & Fer 8.2
Lavailejn 10,4 4 B
Naidonodo 116 ZrB T.h
[— 114 1 T
i Mg 12.1 .0 a1
SRaeta 140 1 7.5
Rocha ok ] 7.0
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. Ingreso medio memsual del hogar segln departamento (1) 2006
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Anexo 5 - Finanzas publicas, comercio exterior y cuentas nacionales de
Uruguay
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Anexo 6 — Poblacion en Argentina

Poblacidn total, poblacion en hogares y en instituciones colectivas

Total del pais segun provincia. Poblacion total, poblacién en hogares y poblacion en instituciones colectivas. Afio 2001

Poblacién
Provincia
total en hogares (1) en instituciones colectivas

Total 36.260.130 35.927.409 332.721
Ciudad de Buenos Aires 2.776.138 2.725.488 50.650
Buenos Aires 13.827.203 13.708.902 118.301

24 Partidos del Gran Buenos Aires 8.684.437 8.639.451 44.986

Resto de la Provincia de Buenos Aires 5.142.766 5.069.451 73.315
Catamarca 334.568 331.635 2.933
Chaco 084.446 978.882 5.564
Chubut 413.237 405.594 7.643
Cérdoba 3.066.801 3.028.943 37.858
Corrientes 930.991 925.924 5.067
Entre Rios 1.158.147 1.149.418 8.729
Formosa 486.559 484.261 2.298
Jujuy 611.888 608.402 3.486
La Pampa 299.294 296.110 3.184
La Rigja 289.983 288.407 1.576
Mendoza 1.579.651 1.566.902 12.749
Misiones 965.522 960.002 5.520
Neuquén 474.155 467.857 6.298
Rio Negro 552.822 545.687 7.135
Salta 1.079.051 1.070.527 8.524
San Juan 620.023 616.484 3.539
San Luis 367.933 365.255 2.678
Santa Cruz 196.958 192.851 4.107
Santa Fe 3.000.701 2.976.384 24.317
Santiago del Estero 804.457 800.591 3.866
Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur 101.079 99.356 1.723
Tucumén 1.338.523 1.333.547 4.976

(1) Se incluye la poblacién censada en la calle.

Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2001.
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Indicadores Demograficos
Indicadores demograficos por provincia. Afios 1991-2001

Indicadores demograficos, por provincia. Total del pais. Afios 1991-2001

2001
Tasa anual Tasa bruta de Tasa bruta de Tasa de Esperanza de vida al nacer en Tasa global de
media de natalidad mortalidad mortalidad 2000-2001, en aflas fecundidad
Provincia crecimiento (por mil) (por mil) infantil de los (hijos por
(por mil) nacidos vivos mujer)
1991-2001 (1) {por mil) Total Varones Mujeres 2001 (2)

Total del pais 101 18,2 7.6 16,3 73,8 70,0 77,5 24
Ciudad de Buenos Aires -6,3 13,9 "1 9.6 759 718 794 1.8
Buenos Aires 89 16,9 8,2 15,0 74,0 70,0 78.0 23
Catamarca 22,7 249 5,6 15,5 734 704 76,5 3.2
Chaco 15,3 22,2 6,4 24,0 70,0 67,0 733 29
Chubut 14,0 18.4 5,1 131 T2:2 68,9 75,9 25
Cérdoba 9.8 15,9 7.8 16,2 74,9 .1 78,7 21
Corrientes 151 21,9 6,6 235 72,0 68,4 75.8 29
Entre Rios 12,1 20,5 7.8 14,9 741 70,0 78,4 2.7
Formosa 19,2 224 54 28,9 70.8 68,5 73,5 3.2
Jujuy 17,0 231 55 18,4 725 68,9 76,4 3.0
La Pampa 13,5 17,2 6,9 12,4 74,8 711 79,0 24
La Rioja 26.3 20,5 56 235 725 70,0 75,2 26
Mendoza 10,7 19,1 6,8 12,1 74.9 718 78,1 26
Misiones 19,4 24,2 4.4 19,6 T27 69,7 76,0 3.4
Neuquén 19,1 16,8 3,6 13,0 75.2 713 79,6 25
Rio Negro 83 17.8 4,7 14,7 73.9 715 76,3 26
Salta 214 24,2 5,2 191 e 68,7 75,2 3.2
San Juan 15,3 23,7 71 18,8 73.6 70,7 76,6 29
San Luis 241 22,3 6,0 17.8 741 71,2 774 3.0
Santa Cruz 201 19,8 4,6 14,5 72,9 69,5 77,2 28
Santa Fe 6,7 16,2 8.4 14,3 74,2 70,2 78,2 2.2
Santiago del Estero 17,3 211 6,1 14,8 71.5 68,8 74,4 26
Tierra del Fuego 36.5 17,9 23 10,1 74.8 72,9 77,0 28
Tucuman 15,2 211 6,3 245 724 69,2 75,8 26
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Anexo 7 - Finanzas publicas, comercio exterior y cuentas nacionales de
Argentina

indices de Comercio Exterior: Valor, Precio, Cantidad y Términos del Intercambio, base 1993=100.
Periodo 1993-2006

Exportacion Importacion indice de

Ao términos de

Valor Precio Cantidad Valor Precio Cantidad intercambio
1993 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1994 120,7 102,9 17,4 128,6 1014 126,9 101,5
1995 159,8 108.,8 146,9 119,9 106,9 12,2 101,8
1996 181,5 115,9 156,6 141,86 105,6 134,0 109,8
1997 201,5 111,9 180,1 1814 103,2 175,8 108,4
1998 201,6 100,3 201,0 1871 97,9 1911 102,5
1999 1T 89,1 199,5 152,0 92,4 164,6 96,4
2000 200,8 98,0 2049 150,6 92,4 163,1 106,1
2001 202,3 94,7 213,7 121,1 89,9 134,7 105,3
2002 196,0 91,0 2153 53,6 86,7 61,8 105,0
2003 2257 99,7 226,4 82,5 87,0 94,8 14,6
2004 263,4 109,1 241,3 133,7 93,8 142,6 16,3
2005 307.,9 1111 277,2 170,9 97,4 173,5 1141
2006" 354,1 120,5 293,8 203,5 99,6 204,2 121,0

Fuente: INDEC, Direccion de Estadisticas de la Balanza de Pagos y Términos del Intercambio.

Poder de Compra de las Exportaciones y Efecto de los Términos del Intercambio

. Términos del Poder de compra de las Ganancia (o pérdida) del
Aro Exportaciones intercambio exportaciones intercambio
@ (B) (C)=(A).(B)1100 (D)= (C)-(A)
Millones de u$s a [ Millones de u$s a
precios de 1593 sl e (3500 precios de 1593
1993 13.117,8 100,0 13.117.,8 -
1994 15.392,8 101,56 15.623,7 2309
1995 19.267.6 101,8 19.614,4 346,8
1996 20.544,2 109,8 22.557,5 2.013,3
1997 23.620,1 108,4 25.604,2 1.984,1
1998 26.361,9 102,5 27.020,9 659,0
1999 26.160,1 96,4 25.218,3 -941.,8
2000 26.878,6 106,1 28.518,2 1.639,6
2001 28.028,2 105,3 29.513,7 1.485,5
2002 28.252,1 105,0 29.664,7 1.412,6
2003 29.691,6 1146 34.026,6 4.335,0
2004 31.668.4 116,3 36.830,3 5.161,9
2005 36.351,8 1141 41.477 .4 5.125,6
2006 38.553,0 121,0 46.649,1 8.096,1

Fuente: INDEC, Direccion de Estadisticas de la Balanza de Pagos y Términos del Intercambio.
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Anexo 8 — Estructura socioeconomico de Entre Rios/Concordia

Boletin Estadistico Bimestral, julio / agosto de 2006

Resultados de la eph

Salud

PRINCIPALES ENFERMEDADES EPIDEMIOLOGICAS

NOTIFICADAS
ANOS 2000 / 2005

Enfermedades 2000 2001 2002(1) 2003 2004 2005 2006

Hepatitis (2) 1.426 1425 1.519 3465 1533 352
Parotiditis 250 193 297 246 389 373509
Rubeola 139 57 75 90 62 | R
Diarreas 15472 11.560 24.411 27.327 30.368 37.652 42820
Fiebre
tifoidea 88 87 59 32 0
Neumonia 1.820 1397 2964 3.694 4855 06.396 6620
Influenza 21.434 13437 26.160 35.716 45.539 55.637 57345
Tuberculosis 140 316 284 284 338 321 272
Sifilis (3) 112 8 5(7) 92 93
Sida 3(5) . 103 (4) 110(6) 203 -
Chagas 4 899 9 79(6) 9 11
Colera = = - 0 0 0
Leptospirosis 21 12 10 9 3 23 7
Meningitis 26 27 36 0 0 32 65
(1) El aumento de la notificacion se debe a la
implementacidn del Programa Vigia en la
Argentina. La mejora en la captacion del dato
implicd un aumento en el nimero de casos
notificados.
(2) Los datos corresponden al total de casos de
hepatitis A, B, C y sin especificar.
(3) Los datos corresponden a los distintos tipos
de sifilis: sifilis congénita, sifilis 1° y 2° grado y
sin especificar.
(4) Los datos corresponden al total de
enfermos.
(5) Los datos corresponden a nuevos casos.
FUENTE: Secretaria de Salud. Direccion de
Epidemiologia. Dto. Vigilancia de
Epistemolégica. de Epidemiolagica y
Division laboratorio.
Energia
Energia Eléctrica Facturada, segun categoria de usuario. (en miles de KWH)
ICATEGORIA|
DE
USUARIO 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
TOTAL 1.189.070(1.269.58501.350.615|1.471.628|1.511.195|1.580.012|1.541.202|1.625.774|1.781.609[1.927.107|2.101.419
Residencial | 340.361| 339.687| 347.348| 388.318| 393.303| 404.381| 392.317| 392.746| 418.092| 445.369| 487.657
Rural 5.530 7.328 8.095| 11.176] 10.197| 10.812] 10.264| 12.927| 14.602] 15.724] 17.812
Comercial 115.060| 118.045| 131.033| 148.878| 160.107| 167.185| 149.592| 157.081| 183.608| 216.232| 244.828
Servicios 20.994| 15.119] 15.251 16.910f 17.572| 19.016| 17.882| 17.490| 17.779| 18.973| 20.395
Industrial 265.080| 286.476| 296.303| 298.340| 298.008| 322.192| 330.231| 376.090| 419.590| 444.889| 478.280
Alumbrado
Publico 53.533| 54.752] 54.937| 57.522| 59.144] 62.161 65.365| 67.770| 70.614| 74.240| 80.684
Oficial 52.657| 71.236] 69.787| 78.108| 80.724| 81.900] 79.675| 81.189| 89.874| 95.247| 102.193
Instituciones 8.467 8.654 8.668 9.736| 10.028] 10.394 9.683 9.833] 10.561 10.785] 11.509
- CETE;:?:L\? 327.388| 368.289| 419.194| 462.639| 482.111| 501.970| 486.193| 510.648| 556.888| 605.648| 658.061
FUENTE: E.D.E.E.R.S.A. (Empresa Distribuidora de Energia de Entre Rios S.A.)
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Energia Eléctrica Facturada, segun categoria de usuario. (en miles de KWH)

CATEGORIA
DE
USUARIO | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
TOTAL 1.189.070(1.269.585]1.350.615|1.471.628|1.511.195|1.580.012|1.541.202|1.625.774[1.781.609|1.927.107|2.101.419
Residencial | 340.361| 339.687| 347.348| 388.318| 393.303| 404.381| 392.317| 392.746| 418.092| 445.369| 487.657
Rural 5.530 7.328 8.095| 11.176] 10.197| 10.812] 10.264| 12.927] 14.602| 15.724] 17.812

Comercial 115.060] 118.045| 131.033| 148.878| 160.107| 167.185| 149.592| 157.081| 183.608| 216.232| 244.828
Servicios 20.994| 15119 15.251| 16.910| 17.572| 19.016| 17.882| 17.490| 17.779| 18.973| 20.395
Industrial 265.080| 286.476| 296.303| 298.340| 298.008| 322.192| 330.231| 376.090| 419.590| 444.889| 478.280

Alumbrado
Publico 53.533| 54.752| 54.937| 57.522| 59.144| 62.161] 65.365| 67.770| 70.614| 74.240| 80.684
Oficial 52.657| 71.236| 69.787| 78.108| 80.724| 81.900| 79.675| 81.189| 89.874| 95.247| 102.193

Instituciones 8.467| 8654 8668 0736] 10.028] 10.394] 9.683] 9833 10.561] 10.785| 11.509
CETE;:?:LV:S 327.388| 368.289] 419.194| 462.639| 482.111| 501.970| 486.193| 510.648| 556.888| 605.648| 658.061
FUENTE: E.D.E.E.R.S.A. (Empresa Distribuidora de Energia de Entre Rios S.A.)

Industria, comercio y servicios

Pers. | Valor de | Valor

ISectores Ocup. | Produc. | Agreg.
TOTAL 24.385|76.846[2.375.702/979.915
Ind. Manufacturera 2.150[18.432[1.250.521/334.400

15_ Elab. De Prod. Aliment. Y Beb. 769| 10.592| 878.707| 187.500
20_ Prod. De Madera y Fab. de
Prod. De madera y corcho s Mlesch REAST) 15550
22_ Act. De edicion e impresion y 143 702
de reproduccién de grabac.
28_ Fab. De Prod. Elab. De metal,
excepto maguinaria y equipo
29_ Fab. De mag. y equipo no
clasificado previamente
36_ Fab. De muebles ind.
Manufact. No contemplados

17.972| 9.783

322 726 18.614| 8.152

114 846 39.784) 16.191

128 720 39.369[ 13.553

Resto de las ramas 374| 3.035] 199.079] 73.369

Unidades auxiliares 67 410 21.549] 10.516)

Comercio 14.032(30.050| 537.819[372.940

Venta y Rep. De Vehiculos 2.208| 4.699] 111.801| 75.218

\enta al por mayor 856| 4.858| 149.773] 96.381

Venta al por menor 10.870| 20.188] 272.200| 199.093

Unidades auxiliares 98] 305 4.045]  2.248

Servicio 8.203[28.364 587.362[272.575

Hoteles y restaurantes 952| 2.583 52,206 23.825

Transp. Almac. Y comunicac. 100 BE0) 31.432]  9.576

Act. Inmob. Empres. Y de alquiler | 2.394| 3.503 63.024] 41.692

Ensefianza 269 5.236 47.278| 32.649

Servicios soc. y de salud 2.339] 6.169] 130.631| 77.875
Otras act. De servicios cominitario,

socialen.srpRrIONeE 2.122| 10.065| 261.675 86.139

Unidades auxiliares 27 148 1.026] 819

FUENTE: Censo Nacional Econémico 1994 - Indec.
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Producto Bruto Provincial (PBG)

1993[1994[1995[1996[1997]1998[1999]2000[2001]2002

2003[2004(%)

FEG en
millones
de pesos
corrientes

4.46114.9295.082 |5.231 5.4535.864 |5.443|5.205 |4 916(7.073

8.316

PGG en
millones
de Pesos
de 1993 a
precios
cor I

4.461|4.698 [4.723 14,909 [5.144 |5.477 |5.333 [5.058 | 5.030|5.016

5.457

5.896

Variacion
respecto
al periodo
anterior a
precios
[COT

532|053 392|479 |648 |-261|-517|-0.54 |-0,28

8,78

8,04

Nota:(*) Datos provisorios
FUENTE: Estimaciones de la DEC.

Constantes de 1993. - ClIU Revisién 3

Composicion del PBG por tipo de actividad a Precios

PARTICIPACION RELATIVA - ANO 2003 (%)
A - Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura 14,79
B - Pesca 0,04
C - Explotacion de Minas y Canteras 0,33
D - Industrias Manufactureras 11,36
E - Suministro de Electricidad, gas y agua 3.74
F - Construccion 4,56
G - Comercio al por mayor y al por menor; Reparacion de
Mehiculas Automotores, Molocicletas, Efectos Personales 13,82
v Enseres Domésticos
H - Hoteles y Restaurantes 1,36
| - Transporte, Almacenamiento y Comunicaciones 7.61
J - Intermediacion Financiera 3.03
K - Actividades inmobiliarias, Empresariales y de Alguiler 12,67
L - Administracidn Plblica y de Defensa; Planes de 8.75
Seguridad Social de Afiliacion Obligatoria :
M - Ensefianza 6,68
M - Servicios Sociales y de Salud 6,04
O - Otras Actividades de Servicios Comunitarias, Sociales
¥ Personales 3,54
P - Hogares Privados con Servicios Domeslico 1,67

FUENTE: Estimaciones de la DEC.

_E_'&z
= R
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Anexo 9 — Normativa para regulacion de aguas subterraneas en la Provincia
de Entre Rios (Chiesa, 2007)

PROVINCIA de ENTRE RIOS

“Normativa hidrica vigente relativa a las aguas subterraneas”

No Ao Tipo
18.284 1969 Ley
2126 1971 Dec/nac
6351 1979 Ley
958 1979 Dec/prov
7060 1983 Ley
24.051 1991 Ley

831 1993 Dec/nac
8880 1994 Ley
9172 1998 Ley
3413 1998 Dec/prov
7547 1999 Dec/prov
25.675 2002 Ley
25.688 2002 Ley
25.831 2004 Ley
9678 2006 Ley

Titulo

Cddigo Alimentario Argentino (art. 35 ley
9172)

Reglamentario de la ley 18.284

Ley de Obras Publicas

Decreto reglamentario de la ley de Obras
Publicas

Cdédigo de Procedimiento Administrativo de la
provincia de Entre Rios (art. 62 ley 9172)
De Residuos Peligrosos

Reglamentacion de la ley 24.051(art. 2)

De adhesién a la ley 24.051

De Aguas de la provincia de Entre Rios
Reglamento de estudio, planificacion, uso y
preservacion del AGUA TERMAL en la Provincia
de Entre Rios. DEROGADO por Ley 9678 de
Recursos Termales

Reglamentario de la ley 9172 - CORUFA

Ley General de Ambiente

Régimen de Gestion Ambiental de Aguas
Régimen de Libre Acceso a la Informacion
Publica Ambiental

De Recursos Termales (supletoriamente rige

la ley 9172 y DEROGA el Decreto provincial 3413/98)

9714 2006 Ley Modifica art. 27 y 47 de la ley 9678

603 2006 Dec/prov Reglamentario de la ley 8880

9757 2007 Ley De Comité de Cuencas y Consorcios de Agua
(art.44)
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Anexo 10 - Ley N° 9678 / Provincia de Entre Rios

Ley N° 9678 Autor S. D. Castrillon, Engelmann, Babhillo, Fuertes, Bolzan

Constituye el objeto de la presente Ley establecer el marco Regulatorio del manejo de
los recursos termales que se gestionen con fines terapéuticos, medicinales, recreativos
y/o turisticos.

Sancionada el 20-12-05 en la Honorable Camara de Diputados — Presidida por el Dr.
Orlando Engelmann

Promulgacién: 27/02/06

Boletin Oficial: 28/02/06

LA LEGISLATURA DE LA PROVINCIA DE ENTRE RIOS SANCIONA CON FUERZA DE LEY :
CAPITULO |
OBJETO Y AMBITO DE APLICACION DE LA LEY

ARTICULO 1°.- Constituye el objeto de la presente Ley establecer el marco regulatorio del manejo de los
recursos termales que se gestionen con fines terapéuticos, medicinales, recreativos y/o turisticos, cuyo lugar
de alumbramiento se sitte dentro de la jurisdiccion provincial; definir los lineamientos de politica general en
esta materia y crear un érgano especifico, que sera su Autoridad de Aplicacion. Su alcance incluye tanto el
estudio como la planificacion de su uso, su exploracion y explotacién; la determinacién del tratamiento y
disposicién de los recursos termales residuales del aprovechamiento, asi como también la ordenacion,
fomento y promocion de la actividad termal en la Provincia de Entre Rios.

ARTICULO 2°.- A los efectos de la presente Ley se denominan recursos termales a los compuestos por
agua de origen subterraneo, obtenida de formaciones intrabasalticas o infrabasalticas, con distintas
concentraciones de sales y/o sustancias en suspension y/o gases que, pudiendo encontrarse en estado
liguido dominante, alcancen en su punto de alumbramiento natural o artificial una temperatura que supere en
ocho grados centigrados la temperatura media anual de la region en que se encuentren.

ARTICULO 3°.- Los recursos termales constituyen un recurso natural, que forma parte del dominio publico
del Estado Provincial, cualquiera sea su forma de manifestacion, constituyendo una obligacion del Estado su
preservacion cuantitativa y cualitativa, en miras a la satisfaccion de usos de interés general.

ARTICULO 4°.- El dominio de la Provincia sobre los recursos termales es inalienable e inembargable y no
admite otras limitaciones que las que por la presente Ley se establecen y autorizan, considerandose nulo de
nulidad absoluta todo acto administrativo de indole municipal, provincial y/o nacional que modifique y/o
resienta derechos de la Provincia sobre los mismos.

ARTICULO 5°.- La exploracion y explotacion de los recursos termales debera gestionarse atendiendo
principios de precaucién y cuidado, en miras a la preservacion de la biodiversidad, la proteccion de los
ecosistemas y el medio ambiente.

ARTICULO 6°.- Las personas privadas no podran adquirir por prescripcion el dominio ni el derecho al uso de
los recursos termales.

ARTICULO 7°.- Es facultad del Poder Ejecutivo Provincial la planificaciéon y determinacion de las estrategias
de aprovechamiento de los recursos termales, pudiendo otorgar autorizaciones para su exploracién y/o
explotacion, de acuerdo al procedimiento que fijan las disposiciones del Capitulo VI de la presente Ley. El
Poder Ejecutivo se reserva la facultad de intervenir sobre cualquier hecho o disposicion de uso de los
recursos termales que exceda las autorizaciones otorgadas o la finalidad para que hayan sido concedidas.

ARTICULO 8°.- La Provincia concertara tratados segun el criterio de unidad de cuenca subterranea, los que
seran puestos en conocimiento de la Legislatura para su aprobacion.

CAPITULO Il
POLITICA GENERAL

ARTICULO 9°.- La politica provincial en materia de recursos termales tendra los siguientes objetivos:
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a) Planificar las inversiones bésicas a realizar en forma conjunta entre el sector publico y el sector privado,
tendientes a desarrollar la actividad termal.

b) Administrar en forma integral el uso racional y sustentable de los recursos termales.

c) Fiscalizar el uso y aprovechamiento de los recursos termales, estableciendo mecanismos de control sobre
su calidad, cantidad y diversidad.

d) Promocionar los distintos centros termales de la Provincia en coordinacién con los organismos
municipales de turismo y la Subsecretaria de Turismo de la Provincia.

e) Instrumentar el aprovechamiento de los recursos termales-medicinales para el mejoramiento de la salud
publica, asistiendo a los sectores de la poblacion que lo necesiten.

f) Promover el termalismo social, mediante el convenio de cupos anuales de acceso a los centros termales,
con tarifas diferenciales. Los mismos seran administrados por la Direccién de Recreacién y Turismo Social,
organismo que debera asignarlos con criterio federal a través de un programa especifico.

g) Priorizar los proyectos de uso mdltiple del recurso por sobre los de uso singular, siempre que aquellos
estén justificados técnica, social y econémicamente.

h) Procurar el conocimiento cientifico del recurso termal en todos sus aspectos técnicos, ya sean de estudio
como de exploracidn y/o perforacién para su mejor aprovechamiento.

i) Ejecutar y actualizar un inventario de los recursos termales disponibles y potenciales, creando un banco de
informacién y mapeo integral del territorio provincial respecto del recurso termal, asi como un registro
ordenado de los permisos de exploracion y de explotacion que se otorguen.

j) Autorizar, previo estudio de impacto ambiental realizado por profesionales con incumbencia matriculados,
los proyectos que eviten el derroche, la degradacion y la contaminacién del acuifero.

k) Coordinar la actividad provincial con otras provincias, regiones y el Estado Nacional, sobre una reciproca
complementacion, orientada a una explotacién sustentable del recurso.

I) Promover la formacion de profesionales especialistas en usos terapéuticos, en la explotacion y control de
los recursos termales.

CAPITULO I

DEL ENTE REGULADOR DE LOS RECURSOS TERMALES
DE LA PROVINCIA DE ENTRE RIOS

ARTICULO 10°.- La Autoridad de Aplicacion de la presente Ley y sus reglamentaciones serd el ENTE
REGULADOR DE LOS RECURSOS TERMALES DE LA PROVINCIA DE ENTRE RIOS (E.R.R.T.E.R.),
organismo que a esos efectos se crea y que funcionard como entidad autarquica, con personeria juridica y
patrimonio propio, dentro del ambito del Ministerio de Gobierno, Justicia, Educacion, Obras y Servicios
Publicos.

ARTICULO 11°- El E.R.R.T.E.R. gozara de autarquia y tendra plena capacidad juridica para actuar en
ambitos de derecho publico y privado, con arreglo a las Leyes nacionales y provinciales. Su patrimonio
estara formado por los bienes que se le transfieran y por los que adquiera en el futuro por cualquier titulo. El
ente tendra domicilio en la ciudad de Concepcién del Uruguay, Provincia de Entre Rios, donde tendra su
sede. En caso de traslado, podra fijar otros dentro del territorio provincial, o fijar representaciones legales
fuera del mismo, con acuerdo de la Legislatura.

ARTICULO 12°.- El E.R.R.T.E.R. coordinara, complementara e integrara sus actuaciones con la Direccién de
Hidraulica y la Direccién General de Desarrollo, Ecologia y Control Ambiental, organismos dependientes de
la Secretaria de Obras y Servicios Publicos; con la Subsecretaria de Turismo, dependiente del Ministerio de
Gobierno, Justicia, Educacion, Obras y Servicios Publicos; con la Direccion General de Mineria, dependiente
de la Subsecretaria de Industria, Comercio, PYMES y Relaciones Econdmicas Internacionales y con la
Direccion de Recreacion y Turismo Social y la Secretaria de Salud, dependiente del Ministerio de Salud y
Accidn Social, o con las areas u organismos que en el futuro las suplanten.
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ARTICULO 13°.- Para el cumplimiento de sus funciones el E.R.R.T.E.R. observara lo dispuesto por las
Leyes de Contabilidad, N° 5140 y sus modificatorias (T.O. por Decreto N° 404/95 M.E.O.S.P.) y de Obras
Publicas N° 6351 y sus modificatorias y reglamentaciones, asi como todas aquellas otras que regulen
procedimientos de acciones que el organismo deba realizar en cumplimiento de su objeto.

ARTICULO 14°.- El E.R.R.T.E.R. regulara la actividad termal y controlara las actividades exploratorias y las
concesiones de explotacion otorgadas y a otorgar por el Poder Ejecutivo Provincial, constituyendo sus
funciones y atribuciones las siguientes:

a) Funciones Normativas.

1- Asistir al Poder Ejecutivo en el ejercicio de las atribuciones conferidas por la presente Ley, asesorandolo
mediante dictamen técnico juridico en cuanto al otorgamiento de las autorizaciones de exploracion y
concesiones de explotacién de los recursos termales.

2- Reglamentar, supervisar y vigilar todas las actividades y obras relativas al estudio, captacién, uso,
explotacion, preservacién y evacuacion del recurso termal.

3- Formular politicas y estrategias de crecimiento de la actividad termal compatibles con las politicas de
desarrollo provincial.

4- Proponer al Poder Ejecutivo la declaracion de utilidad publica e interés social y sujeto a expropiacion las
obras, muebles, inmuebles o vias de comunicacién necesarias para el mejor uso de los recursos termales,
siguiendo para tal fin el procedimiento legal vigente en la Provincia.

5- Crear las areas técnicas especificas, con personal especializado, que bajo su direccion, competencia y
administracion efectlien los controles periodicos de calidad del recurso termal a utilizarse, en su aspecto
sanitario y bacterioldgico, de sus aptitudes terapéuticas y de toda otra aplicacion que se haga del recurso
termal.

6- Celebrar Convenios de cooperacion técnica con organismos publicos y/o privados, de caracter municipal,
provincial, nacional o extranjeros, tendientes al desarrollo de estudios medicinales, bacterioldgicos,
geoldgicos, hidricos y ambientales, asi como también proyectos asociativos para la ejecucion de obras de
saneamiento en areas de influencia de las explotaciones de los recursos termales.

b) Atribuciones.

1- Seré& Autoridad de Aplicacion en las areas que por sus caracteristicas corresponden delimitar como de uso
y explotacion de los recursos termales, atribucion que comprende especialmente el control y la vigilancia del
aprovechamiento, uso, conservacion y preservacién de los mismos, y de las actividades que pudiesen
afectarlos. A requerimiento del E.R.R.T.E.R. y en cumplimiento de su cometido, le sera facilitado el auxilio de
la fuerza publica, pudiendo ingresar a cualquier lugar de propiedad publica o privada para inspeccionar,
fiscalizar o realizar estudios sobre el recurso termal y sus aplicaciones, previa notificacién y con intervencion
de funcionarios debidamente autorizados. Los controles, inspecciones de obras y seguimiento en materia
ambiental y sanitaria, a partir del uso y aprovechamiento de los recursos termales, seran ejercidos por el
E.R.R.T.E.R., la Direcciéon General de Desarrollo, Ecologia y Control Ambiental y la Secretaria de Salud, en
virtud de las facultades que les son propias y concurrentes.

2- Reglamentar y fiscalizar, concurrentemente con organismos especificos, las actividades terapéuticas,
medicinales, recreativas y turisticas desarrolladas en base a la utilizacion de recursos termales.

3- Ordenar la remocion de obras ejecutadas en contravencion a la Ley vigente o que pongan en peligro el
orden publico, la vida o la salud de las personas.

4- Promocionar las termas de la Provincia de Entre Rios mediante sistemas efectivos de informacion y
publicidad de alcance provincial, nacional e internacional, en coordinacién con los Municipios y la
Subsecretaria de Turismo.

5- Prohibir por acto fundado el uso recreativo o medicinal, en salvaguarda de la salud publica, del medio
ambiente y del propio recurso.

6- Llevar un REGISTRO PROVINCIAL DE LA ACTIVIDAD TERMAL, donde asentara la informacion
relacionada con los siguientes items:
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a) Registro de solicitudes de exploracion, de autorizaciones de exploracién otorgadas y de vencimientos de
vigencia de las mismas.

b) Registro e identificacion de las perforaciones y obras efectuadas para el estudio del recurso, incluyendo
sus planos, especificaciones técnicas y memorias descriptivas de las mismas.

c) Registro e identificacion de las empresas o sociedades concesionarias de explotacién de recursos
termales, de empresas o compafiias contratistas de trabajos de exploracion y de profesionales con
capacidad de intervencién en cualquiera de los tramos que la actividad termal comprende.

d) Banco de datos con informaciéon acerca del estado del recurso, estimaciones de volumen y calidad,
identificacion de cuencas y toda otra que el ente considere Util para precisar 6ptimas condiciones de manejo
del recurso termal.

7) Aplicar sanciones por la inobservancia de las disposiciones legales, el incumplimiento de las obligaciones
derivadas de la exploracién y/o explotacion de los recursos termales o el uso no autorizado de los mismos.
Las infracciones seran consideradas leves o graves y sancionadas con multa, clausura de las instalaciones
y/o rescision del Contrato. Se considerara grave aquella infraccién que ponga en peligro la vida humana o el
ecosistema,; el incumplimiento contumaz ante la tercera intimacion hecha por la Autoridad de Aplicacion en
relacién a normas legales y/o a obligaciones derivadas del Contrato; y la infraccién reincidente verificada
dentro de un mismo afio. Las multas seran cuantificadas en Unidades Fijas (U.F.) en las que una Unidad Fija
equivaldra diez metros cubicos (10 m3) de agua termal extraida, cuyo precio seré fijado con el canon anual
correspondiente. Las infracciones leves seran sancionadas con multa de Diez a Mil UF, pudiendo

aplicarse la accesoria de clausura temporal de las instalaciones de hasta Diez (10) dias.

Las infracciones graves seran sancionadas con multa de Cien a Diez Mil UF, pudiendo aplicarse la accesoria
de clausura de hasta tres (3) meses o por el tiempo mayor que dure la contumacia, pudiendo sumarse la
accesoria de rescision de la concesion. Dicha rescision solo podra aplicarse mediante Decreto del Poder
Ejecutivo, a peticion de la Autoridad de Aplicacion.

8) Proponer al Poder Ejecutivo la determinacion del precio del canon de explotacion asi como su
actualizacion, cuando corresponda. El mismo debera formarse tomando como unidad de medida el metro
cubico de recurso termal extraido.

9) Fijar las tasas, derechos de exploracion y aranceles por servicios a terceros, asi como también percibir las
sumas que en concepto de canones por concesién y por aplicacion de multas deban pagar los
concesionarios.

CAPITULO IV
DE LA CONFORMACION DEL ENTE REGULADOR

ARTICULO 15°.- El E.R.R.T.E.R. sera dirigido y administrado por un Directorio integrado por tres (3)
miembros, todos designados por el Poder Ejecutivo, de los cuales uno sera el Presidente, otro el
Vicepresidente y otro Vocal. Este Gltimo serd designado a propuesta de los Municipios integrantes de la
Asociacion de Comunidades Termales de Entre Rios.

ARTICULO 16°.- Los miembros del Directorio duraran en su mandato hasta la conclusién del periodo
constitucional en que fueron designados, pudiendo ser removidos por el Poder Ejecutivo por acto fundado.
Previa separacion del cargo el Poder Ejecutivo comunicara los fundamentos a la Legislatura Provincial.

ARTICULO 17°.- Los miembros del Directorio deberan ser argentinos, tener como minimo 25 afios de edad y
ser domiciliados realmente en la Provincia de Entre Rios, con una residencia no menor a dos afios en
territorio provincial al momento de su designacion.

ARTICULO 18°.- El ejercicio del cargo de Director es incompatible con cualquier otro cargo en empresas
privadas permisionarias, concesionarias o contratistas del E.R.R.T.E.R.

ARTICULO 19°.- El Poder Ejecutivo establecera las remuneraciones que el Presidente, el Vicepresidente y
el Vocal gozaran por el ejercicio de sus cargos, las que deberan ser equivalentes a la del Presidente,
Vicepresidente y vocales de otros entes u organismos autarquicos.

ARTICULO 20°.- El Directorio, sin perjuicio de la periodicidad que el mismo
determine en su primer reunion, sesionara validamente cuando sea convocado por
el Presidente 0 a pedido de dos de sus miembros. Podra deliberar validamente
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(formar quérum) con la presencia de dos de sus miembros, tomando resoluciones
por simple mayoria, pudiendo desempatar de ser necesario mediante el voto doble
del Presidente 0, en caso de ausencia de éste, del Vicepresidente.

ARTICULO 21°.- Los miembros del Directorio no podran abstenerse de votar. Seran
responsables personal y solidariamente por todos los actos emanados del mismo,
salvo expresa constancia en caso de disidencia.

ARTICULO 22°.- La fiscalizacién del E.R.R.T.E.R. sera ejercida por la Contaduria
General y el Tribunal de Cuentas de la Provincia, sin perjuicio de las auditorias
contables que disponga el Ministerio de Gobierno, Justicia, Educacion, Obras y
Servicios Publicos.

ARTICULO 23°.- Seran funciones del directorio:

a) Aplicar y fiscalizar el cumplimiento de las normas legales y reglamentarias
que rigen la actividad termal.

b) Dictar el reglamento interno del Ente.

c) Asesorar al Poder Ejecutivo en todas las materias de competencia del Ente.
d) Crear bajo su dependencia 6érganos administrativos y técnicos.

e) Nombrar, promover, trasladar, acordar licencias y permisos de su personal.
f) Aplicar medidas disciplinarias a su personal.

g) Aceptar renuncias y remover a todo el personal, disponiendo con respecto al
mismo todas las medidas derivadas de la relacion de empleo publico, a cuyo

fin debera tener en cuenta las Leyes vigentes.

h) Formular el Presupuesto Anual de Gastos y Célculo de Recursos que el Ente
elevara al Poder Ejecutivo para su aprobacion legislativa.

i) Las designaciones del personal deberan hacerse segun Presupuesto General
Anual del Ente.

j) Confeccionar anualmente su Memoria y Balance.

k) Disponer y administrar los fondos propios y los que le asigne la Ley de
Presupuesto o leyes especiales.

I) Fijar y percibir las tasas, derechos de exploracion y aranceles por servicios a
terceros, asi como también percibir las sumas que en concepto de canones
por concesion y por aplicacion de multas deban pagar los permisionarios de
exploracion o los concesionarios de explotacién de recursos termales.

m) Percibir los canones que se fijen por la explotacién del recurso.

n) Fijar las politicas y estrategias para decidir los cursos de accion que permitan
alcanzar las metas previstas.

f) Realizar todos los actos que sean necesarios para el cumplimiento de las
funciones del Ente Regulador de los Recursos Termales.

0) Otorgar mandatos especiales y generales.

p) Disponer instrucciones de sumarios e investigaciones administrativas de
conformidad con las normas provinciales.

ARTICULO 24°.- Son atribuciones del Presidente del Directorio:

a) Ejercer la representacion legal del Ente, para todos los actos judiciales y
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extrajudiciales.
b) Convocar y presidir las sesiones del Directorio.
c) Dar a publicidad, ejecutar o hacer cumplir las resoluciones del Directorio.

d) Entender en todos los actos de administracién general, relacionados con el
objeto del Ente.

ARTICULO 25°.- Constituye el patrimonio del E.R.R.T.E.R.:
a) Los bienes de propiedad de la Provincia y cedidos al Ente.
b) Sus ingresos ordinarios y extraordinarios.

c) Los créditos, valores, derechos y otros bienes muebles e inmuebles que
adquiera.

d) Las donaciones, subvenciones, herencias y legados que reciba.

ARTICULO 26°.- Los recursos del E.R.R.T.E.R. se formaran con los siguientes
ingresos:

a) Los fondos que le acuerde la Ley de Presupuesto y Leyes Especiales.

b) Lo percibido por tasas, derechos de exploracion y aranceles por servicios a
terceros, canones por concesion y multas que deban pagar los
concesionarios.

¢) Canones por concesiones de exploracion, explotacion y servicios.

d) Las contribuciones especiales, adicionales, recargo, multa, decomisos,
intereses y actualizaciones que imponga el ejercicio del poder de policia
conferido por esta Ley.

e) Los aranceles de inspeccion y control que se cree para tal fin.
f) Los intereses y beneficios resultantes de la gestion de sus propios fondos.
CAPITULO V

DEL FONDO DE CONSERVACION DEL RECURSO TERMAL,
DEL AGUA, EL SUELO Y EL AMBIENTE

ARTICULO 27°.- Créase el FONDO PARA LA CONSERVACION DEL RECURSO
TERMAL, EL AGUA, EL SUELO Y EL AMBIENTE, que habra de constituirse con el
50 % del total de los recursos que por todo concepto les sean cobrados a los
concesionarios de explotacion de recursos termales. Dicho fondo sera administrado
por el E.R.R.T.E.R. y deberd aplicarse a los siguientes fines:

- Financiar estudios sobre el recurso termal y sus usos alternativos, en miras a la
conservacion y preservacion de los volumenes de agua apta para el consumo
humano preexistente, del propio recurso termal, de la biodiversidad, de los demas
recursos naturales y del ambiente.

- Desarrollar y/o definir proyectos y obras de disposicién transitoria o final de los
recursos termales, su evacuacion, desalinizacion o retorno al nivel originario, sin
perjuicio ambiental.

CAPITULO VI

DE LOS PERMISOS DE EXPLORACION Y DE LAS CONCESIONES DE
EXPLOTACION
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De los permisos de exploracién.

ARTICULO 28°.- Para perforar con el fin de captar aguas termales sera requisito
indispensable obtener previamente el Permiso de Exploracién del Recurso expedido
por el Poder Ejecutivo; la solicitud de dicho permiso debera tramitarse ante el
E.R.R.T.E.R. y contendra la siguiente informacion:

a) Individualizacion del solicitante con sus domicilios real y legal.

b) Identificacion del recurso que desea explorar.

¢) Plano de mensura del inmueble donde se efectuara la exploracion.
d) Copia debidamente certificada del titulo de dominio.

e) Estudio de prefactibilidad de explotacion del recurso termal, realizado
por un profesional con incumbencia en la materia, matriculado en la
Provincia.

f) Informe ambiental preliminar o estudio de impacto que determine la
linea de base para el estudio del impacto ambiental posterior realizado
por un profesional con incumbencia en la materia, matriculado en la
provincia.

g) Autorizacion municipal, cuando la perforacién esté ubicada dentro del
Ejido de un municipio.

ARTICULO 29°.- El estudio requerido en el Inciso e) del articulo precedente,
contendra como minimo:

a) Informe hidrogeoldgico, que debera incluir:

a.l.-) Plano de area en estudio en escala mayor o igual a 1:50.000 involucrando
un area minima de 200 km2.

a.2.-) Estudio hidro - geoldgico, incluyendo:

1- Estudio geoldgico - estratigrafico para determinar niveles portadores del
recurso termal.

2- Desarrollo de un modelo de 3D de la cuenca para el area de estudio.
3- Perfil estratigrafica del area como modelo de interpretacién geofisica.
a.3.-) Estudio geofisico, incluyendo:

1. Determinacion del corte eléctrico de la zona estudiada, destacandose la
resistividad del horizonte profundo probable portador del recurso termal.

2. Estimacion de la profundidad probable de circulacion o yacencia de
posibles niveles portadores de recursos termales.

3. Estimacion, sobre la base de los parametros geofisicos, de las
caracteristicas quimicas del recurso termal (dulce, salobre o salada).

4. Estimacion de temperaturas en el subsuelo a base del grado geotérmico.
5. Establecimiento del perfil estratigrafico en el sector de la perforacién
para definir las caracteristicas del pozo. Si los estudios indirectos
mencionados no estimaren las caracteristicas del subsuelo, el Ente

estara facultado para exigir la ejecucion de un pozo de exploracion a los
fines de precisarlas.

6. Evaluacion preliminar del impacto de la extraccién, sobre perforaciones
vecinas.

b- Anteproyecto de la perforacion, con base en el diagndstico resultante del informe
previo, que incluya:
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1- Memoria descriptiva.

2- Diagrama tentativo del entubamiento total.

c- Estimacion del volumen del recurso termal que se pretende extraer.
d- Anteproyecto de la obra para evacuacion del recurso termal residual.
e- Certificacién de la firma de los profesionales actuantes.

ARTICULO 30°.- El permiso de exploracion sera expedido por el Poder Ejecutivo
Provincial, previo dictamen técnico juridico del E.R.R.T.E.R., que debera expresar:

a) El solicitante a cuyo favor se extiende.

b) Identificacion del inmueble en el que habra de efectuarse la exploracion,
expresando: ubicacién, dimension y nomenclatura catastral.

c¢) Caracteristicas del pozo de exploraciéon a construir.
d) Validez temporal del permiso.

ARTICULO 31°.- El permiso de exploracién tendra una validez de dos afios, a partir
de la fecha de su otorgamiento, a cuyo vencimiento caducara. Las obras deberan
iniciarse en un plazo de seis meses, y concluirse dentro del plazo habilitado.

ARTICULO 32°: Si existiera concurrencia de solicitudes de permisos de exploracion,
gue por alguna razén se excluyan entre si, a los fines del otorgamiento del permiso
se preferira aquella presentada con antelacién. En este caso el plazo de vigencia
sera de un afio, debiendo concluirse las obras dentro del plazo habilitado.

ARTICULO 33°.- El inicio de los trabajos de perforacion debera notificarse al
E.R.R.T.E.R. con quince (15) dias de anticipacion, a los fines de cumplimentar las
inspecciones técnicas pertinentes. Deberd acompafiarse un cronograma de obras,
comunicando su avance mensualmente y/o antes, en aquellos casos en que el Ente
asi lo determine en virtud de las caracteristicas de los trabajos a desarrollar.

ARTICULO 34°.- Queda prohibida la construccion de pozos para captar recursos
termales sin la previa obtencién del permiso de exploracion expedido por la
autoridad competente.

De la explotacion y preservacion.

ARTICULO 35°.- Dentro de los ciento ochenta (180) dias siguientes a la conclusion
de la perforacion, previa certificacion del E.R.R.T.E.R., se deberd iniciar el tramite
para obtener la concesion de explotacion del recurso, la que sera otorgada por
Decreto del Poder Ejecutivo Provincial, mediante Contrato de Concesion.

ARTICULO 36°.- La solicitud de explotacién del recurso termal contendra los
siguientes datos:

a) Individualizacion del solicitante, con su domicilio real y legal.
b) Permiso de exploracién vigente.

¢) Descripcion, ubicacion y dominio del inmueble sobre el que se pide la
autorizacion.

d) Informe de factibilidad de explotacion.
e) Plan de contingencias por riesgo de la actividad.

f) Acreditar una evolucién minima de obras del setenta por ciento (70 %),
cuando se trate de permisos otorgados en virtud de lo dispuesto en el
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Articulo 48°, Incisos b) y c).

ARTICULO 37°.- El informe de factibilidad de explotacion solicitado en el Articulo
36°, Inciso d) de la presente Ley, debera ser efectuado por profesional matriculado
en la Provincia de Entre Rios, con incumbencia profesional en la materia, y debera
contener:

a) Memoria Técnica de la perforacion que incluya lo siguiente:

1) Plano de ubicacion del pozo.

2) Cota de la boca del pozo.

3) Perfil lito estratigrafico con sus correspondientes profundidades y cotas.

4) Diagrama de entubamiento total.

5) Resultado de los ensayos de extracciéon o bombeo incluyendo: caudal, niveles
o presiones, caudal caracteristico, transmisividad, permeabilidad.

6) Protocolo de andlisis fisico quimico, bacteriolégico y de potabilidad.

7) Perfilaje multiple de pozo por métodos geofisicos.

b) Estudio completo de impacto ambiental, que contendra como minimo: evaluacion
del posible impacto ambiental sobre el sistema acuifero en el area de influencia,
suelos, cursos superficiales de agua, ecosistemas de la zona y formulas de

remediacion o atenuacion del impacto negativo.

¢) Plan de monitoreo y gestion que abarque las areas cubiertas por el estudio de
impacto ambiental.

d) Certificacion de la firma de los profesionales actuantes.

ARTICULO 38°.- El acto que otorgue la concesion de explotacion del recurso termal
en tierras de dominio publico provincial estara reglado por las disposiciones de la
Ley N° 6.351 de Obras Publicas, Decreto Reglamentario N° 958/79 S.0.S.P. y sus
modificatorias.

ARTICULO 39°.- El Decreto que autorice la concesion de explotacion determinara:

a) El Permisionario.

b) El inmueble donde se autoriza la explotacién, expresando su ubicacion,
dimensiones y nomenclatura catastral.

¢) Las obligaciones del concesionario.

d) Normas particulares para el volcamiento del recurso termal residual.

e) Normas de monitoreo de la fuente y del medio ambiente.

ARTICULO 40°.- Si algun impedimento de hecho o de derecho afectare la viabilidad
del proyecto y el Poder Ejecutivo los considerara relevantes para denegar la
concesion, seran notificados fehacientemente al solicitante en un plazo no mayor a
los sesenta (60) dias corridos. El plazo para subsanar los vicios sera establecido en
la denegatoria, y nunca sera mayor a ciento veinte dias, admitiendo la interposicién
de los recursos que habilita la Ley de Procedimientos Administrativos de la
Provincia.

Sobre la disminucién de los caudales.

ARTICULO 41°.- El Estado provincial no respondera por la disminucién natural de
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los caudales ni por la debida a caso fortuito, fuerza mayor y/o averias ajenas a la
accion del Estado.

Sobre las revocaciones.

ARTICULO 42°.- Por razones de interés general el Poder Ejecutivo podra revocar
cualquier concesion de explotacion de los recursos termales.

Sobre el cegado de los pozos.

ARTICULO 43°.- El Poder Ejecutivo debera disponer, por acto fundado y previo
dictamen del E.R.R.T.E.R. sobre el particular, el cegado de cualquier pozo para
extraccion de recursos termales, en los siguientes casos:

a) Cuando la perforacion no haya tenido resultados satisfactorios 0 no cumpla
con los fines declarados en los pedidos respectivos.

b) Cuando no se cumplan las condiciones del permiso autorizante.

¢) Cuando se determine fehacientemente que por deficiencias constructivas, mal
uso o cualquier otra razon, se esté causando un dafio ambiental grave o se
ponga en peligro la salud o los bienes de las personas.

d) Cuando no se cumpla en tiempo y forma con las presentaciones y/o
solicitudes establecidas en la presente Ley y dicha mora se prolongue por
mas de ciento veinte (120) dias.

ARTICULO 44°.- El E.R.R.T.E.R. determinara las especificaciones a cumplir para el
cegado de pozos y las sometera a su inspeccion técnica.

ARTICULO 45°.- El E.R.R.T.E.R. podra cegar un pozo a cuenta de los responsables
cuando fuera desobedecida la intimacién de hacerlo o las obras no se concluyan
dentro del plazo fijado a tal efecto.

Sobre los seguros de caucién.

ARTICULO 46°.- Para obtener el permiso de exploracién o la concesion de
explotacion reglados en la presente Ley, el interesado debera constituir a favor del
Gobierno de la Provincia por el tiempo que duren las obras y la concesién un seguro
de caucién cuyo monto determinara el Ente Regulador en cada caso. Asimismo, el
Poder Ejecutivo Provincial se reserva la facultad de requerir la ampliacién o
sustitucion de dicha garantia.

CAPITULO VII
CRITERIOS DE PLANIFICACION DE LA ACTIVIDAD TERMAL

ARTICULO 47°.- El Poder Ejecutivo Provincial expedira permisos de exploracién de
recursos termales, sin perjuicio de las perforaciones existentes a la fecha de entrada
en vigencia de la presente Ley, de acuerdo a los siguientes criterios y limitaciones, y
siempre respetando una distancia entre pozos que no sea inferior a los diez
kilémetros (10 kms.):

a) Un (1) permiso por cada ejido municipal.

b) Otro permiso dentro de los ejidos municipales, Unicamente cuando se trate de
un proyecto turistico que contengan, como minimo, servicios de hoteleria y
gastronomia categorizados como de cuatro estrellas de acuerdo a estandares
internacionales y hayan sido declarados de interés por Ordenanza Municipal.

¢) Otros permisos fuera de los ejidos municipales, Gnicamente cuando se trate
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de proyectos urbanisticos integrales con orientacion turistica, que respeten
una distancia minima de diez kilémetros (10 kms.) de los ejidos municipales y
se desarrollen en una superficie minima de terreno de veinte hectareas (20
Has.), debiendo ademas incorporar una superficie minima cubierta de veinte
mil metros cuadrados (20.000 m2), incluyendo servicios de hoteleria y
gastronomia categorizados como de cinco estrellas de acuerdo a estandares
internacionales. Si el municipio colindante declarara de interés la iniciativa por

Ordenanza Municipal, los requisitos precedentes se daran por
cumplimentados o reducidos en la medida en que en ella se disponga.

ARTICULO 48°.- Si un pozo debidamente autorizado sufriera problemas o
inconvenientes técnicos que impidieran la continuidad de la explotacion, el
E.R.R.T.E.R. procedera a verificar tal situacién, para analizar la aprobacién de una
nueva perforacioén, previo cegado del primero.

CAPITULO VI
DE LOS RECAUDOS PROPIOS DE LA GESTION

ARTICULO 49°.- La gestion autorizada de recursos termales, su estudio,
exploracion, uso o aprovechamiento, impone para quien la realice ademas de las
obligaciones particulares del Contrato de Concesion, las siguientes:

a) Aplicar técnicas eficientes y eficaces que eviten el desperdicio y la
degradacion del agua, el subsuelo y el ambiente en general.

b) Instalar los instrumentos que sean necesarios para medir la temperatura y el
caudal del fluido termal que se derive, consuma, inmovilice 0 comprometa en
la explotacion.

¢) Construir y mantener operativas y en condiciones de seguridad las
instalaciones y obras hidraulicas.

d) Suministrar la informacion y las muestras sobre el recurso termal que
alumbre, sobre las estructuras geoldgicas que los contengan y sus ensayos
hidraulicos, permitiendo las observaciones y mediciones que disponga la
Autoridad de Aplicacion.

e) Dejar el agua, la tierra y los demés bienes afectados por las actividades
realizadas de modo tal que no causen peligro a las personas o a las cosas.

f) No destruir ni retirar las obras realizadas cuando dicha destruccion o retiro
causare dafio o peligro a personas o cosas, 0 asi lo impusiere el permiso
otorgado.

g) Mantener actualizado y operativo el plan de contingencia presentado en virtud
del requerimiento impuesto en el Articulo 36°, Inciso e).

h) Disponer el volcamiento del recurso termal residual, por vertido directo o
indirecto, con o sin tratamiento de dilucién de salinidad, o por reinyeccion a su
nivel subterraneo originario, segun la alternativa que aconsejen las
condiciones fisico-quimicas del agua, la tecnologia disponible y las
caracteristicas propias del lugar, utilizando en las obras que a tal efecto se
construyan artes y materiales técnicamente aptos para tal propdsito.

ARTICULO 50°.- Quien obtenga autorizacion para gestionar recursos termales
cumplimentara el plan de monitoreo y gestion exigido en el Articulo 37°, Inciso c), por
el cual se debera:

a) Llevar un registro informatizado de los siguientes datos:

1 - De relevamiento periédico sobre temperatura, calidad fisico-quimica del
recurso, niveles piezométricos, caudales y céalculo de volimenes diarios de
extraccién por pozo.
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2 - De la caracterizacién geofisica de la zona, determinando puntos fijos para
parametros geoeléctricos iniciales mediante sondeo eléctrico vertical como
minimo en cada pozo termal, de reinyeccion, de agua potable, mediante la
utilizacion de piezémetros de monitoreo. Estos controles deberan efectuarse
hasta la base del acuifero dulce (Ituzaingd, Salto Chico, Parana) para conseguir
un alerta temprana del mismo.

3 — De control bacteriolégico de los vertidos de agua potable y no potable, tanto
en pozos de reinyeccién como de cualquier naturaleza, incluyendo ademas datos
de caudales finales, temperatura y composicion fisico-quimica.

b) Delimitar las zonas de proteccion de los pozos o perimetros de riesgo, con
analisis detallado de condiciones hidrogeoldgicas, hidroquimicas y sanitarias del
sector de explotacién. Este perimetro debera ajustarse al avanzar en los estudios
pertinentes, promoviéndose su inclusion en el modelado correspondiente al
sistema a futuro, fijandose fajas de seguridad.

c¢) Construir piezometros y pozos de ensayos hidrogeoldgicos y realizar estudios
con equipos de precision, para argumentacion con calculo, reafirmando y
controlando con modelado.

Los piezémetros seran tres (3) como minimo y un maximo inicial de seis (6),
distribuidos adecuadamente para monitorear todo el predio. En acuiferos de
reinyeccién deberan construirse de manera que permitan el bombeo para
ensayos Yy la extraccion en el sentido del escurrimiento. Los piezometros podran
utilizarse para verificar regularmente, con rigor cientifico, los pardmetros
hidrogeoldgicos, la calidad y la temperatura de los acuiferos, y seran sometidos a
pruebas de idoneidad mediante extraccién e inyeccién, construyendo gréaficos
descenso - tiempo y niveles — tiempo, hasta recuperar el nivel estatico.

Todos los pozos que se construyan, cualquiera sea su finalidad, deberan estar
realizados con material de calidad que asegure su mayor aislacién y proteccion.

En los pozos de reinyeccion se verificaran niveles de corrosion o fisuras mediante
instrumentos precisos, controlando la presion por gravedad o forzada que se
produzca, para detectar colmatacion o fracturacion hidraulica o ruptura de algin
elemento del pozo.

d) Determinar parametros basicos de calculo, mediante ensayos hidrogeoldgicos
cuali y cuantitativos, con estudio de muestras testigo y aplicando distintos tipos
de perfilaje. Deberan obtenerse particularidades litoldgicas estructurales, de
propagacion.

ARTICULO 51°.- Quien perfore el subsuelo por cualquier titulo o motivo también
debera suministrar a la Autoridad de Aplicacion toda la informacién sobre el recurso
termal que alumbre y sobre las estructuras que lo contenga.

ARTICULO 52.- Todos los concesionarios de explotacién de recursos termales
deberéan presentar anualmente una declaracion de estado ambiental, elaborada por
un profesional matriculado con incumbencia en medio ambiente, en la que consten
los monitoreos efectuados durante ese periodo.

CLAUSULAS TRANSITORIAS

ARTICULO 53°.- Las explotaciones y/o perforaciones existentes deberan adecuarse
a las disposiciones de la presente Ley, facultandose al Poder Ejecutivo a otorgar
plazos especiales a tal efecto, cuando ellos sean solicitados en virtud de la
complejidad de las obras que deban realizarse y asi lo aconseje la Autoridad de
Aplicacion. Los compromisos de cumplimiento de tales adecuaciones seran
incorporados al Contrato de Concesion.

ARTICULO 54°.- Hasta tanto sea puesto en funcionamiento el E.R.R.T.E.R., las
facultades y atribuciones que la presente Ley le otorga seran ejercidas por la
Autoridad de Aplicacion que establece el Decreto N° 3413/98.

ESE SC /Informe Final Montevideo, noviembre 2008 192



Proyecto para ka Proteccrin Ambiestal ¥ Desarrolla Sastenible del Sistema Acuilera Gudran

[ ]

[RSCI— L p—

ARTICULO 55°.- El Poder Ejecutivo Provincial reglamentara la presente Ley dentro
del plazo de ciento ochenta (180) dias de su promulgacién.

ARTICULO 56°.- Se autoriza al Poder Ejecutivo Provincial a realizar las
modificaciones presupuestarias que resultan necesarias a los fines del pleno
funcionamiento del Ente que por la presente Ley se crea.

ARTICULO 57°.- Disponese la creacion de tres (3) cargos de personal superior fuera
del Escalafén y tres (3) cargos en planta permanente con destino al Ente. Fijase el
cupo de la planta del personal temporario en la cantidad de cinco (5).

ARTICULO 58°.- Sin perjuicio de lo establecido en el Articulo anterior y a los efectos
del funcionamiento pleno del E.R.R.T.E.R. la planta permanente del mismo podra ser
conformada con reubicacién y/o nuevo destino del personal de la actual planta
permanente de la Administracion Provincial con especialidad en las ramas que
hacen al objeto, funcionamiento y cumplimiento de los fines del mismo.

ARTICULO 59°.- Comuniquese, etcétera.
PARANA, SALA DE SESIONES, 20 de Diciembre de 2005.

Pedro Guillermo GUASTAVINO Orlando V. ENGELMANN
Presidente H. C. de Senadores Presidente H. C. Diputados

Sigrid KUNATH Elbio GOMEZ
Secretaria H. C. de Senadores Secretario H. C. Diputados
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Ley N° 9714 / Modifica articulos de la Ley N° 9678 / Provincia de Entre Rios

N° 9714 Autor: S. S. Garbelino

Modificanse los Articulos 27° y 47° de la Ley N° 9678. Créase el FONDO PARA LA
CONSERVACION DEL RECURSO TERMAL, EL AGUA, EL SUELO Y EL AMBIENTE.
Sancionada el 23/05/06 en la Honorable Camara de Diputados — Presidida por el Dr.
Orlando Engelmann

Promulgacién: 12/06/06 Boletin Oficial: 16/06/06

LA LEGISLATURA DE LA PROVINCIA DE ENTRE RIOS SANCIONA CON FUERZA DE LEY :

ARTICULO 1°.- Modificanse los Articulos 27°y 47° de la Ley N° 9678, los que
quedaran redactados de la siguiente manera:

Articulo 27°: Créase el FONDO PARA LA CONSERVACION DEL

RECURSO TERMAL, EL AGUA, EL SUELO Y EL AMBIENTE, que habréa de
constituirse con el 50% del total de los recursos que por todo concepto les sean
cobrados a los concesionarios de explotacion de recursos termales. Dicho fondo
serd administrado por el E.R.R.T.E.R. y deber& aplicarse a los siguientes fines:

- Financiar estudios sobre el recurso termal y sus usos alternativos, asi
como de contaminacion de acuiferos por salinizacion, en miras a la
conservacion y preservacion de los volimenes de agua apta para el
consumo humano preexistente, del propio recurso termal, de la
biodiversidad, de los demas recursos naturales y del ambiente.

- Desarrollar y/o definir proyectos y obras de disposicion transitoria o final
de los recursos termales, su evacuacion, desalinizacion o retorno al
nivel originario, sin perjuicio ambiental.

- Promover la creacion de un Laboratorio Modelo de Referencia para
andlisis y estudio del recurso termal y de la calidad del agua
superficiaria y subterranea, cualquiera sea su uso.

- Crear una reserva especifica para remediacion por dafio ambienta, que
podra ser utilizada Unicamente en situaciones de grave emergencia
ecoldgica o ante la inaccion contumaz del concesionario responsable.
En todos los casos, los gastos atendidos ante el hecho 0 amenaza
grave o inminente de dafio ambiental en 0 a consecuencia de la
perforacion o explotacion de un pozo de recurso termal, serén atribuidos
al concesionario del mismo, imponiéndose su devolucion en el plazo y
la forma en que el Ente lo determine. Para el caso, la certificacion de
deuda expedida por el Presidente y el Contador del Ente tendra la
eficiencia de titulo ejecutivo. El incumplimiento de pago por el
concesionario sera considerado falta grave, en los términos y con las
consecuencias previstas en el Articulo 14, inciso b) apartado 7 de la
presente Ley.
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Articulo 47°: EIl Poder Ejecutivo provincial expedira permisos de exploracion
de recursos termales, sin perjuicio de las perforaciones existentes a la
fecha de entrada en vigencia de la presente Ley, de acuerdo a los
siguientes criterios y limitaciones, y siempre respetando una distancia entre
pozos que no sea inferior a los diez kilometros (10 kms.):

a) Un (1) permiso por cada ejido municipal.

b) Otro permiso dentro de los ejidos municipales, unicamente
cuando se trate de proyectos turisticos que contengan, como
minimo, servicios de hoteleria y gastronomia categorizados como
de cuatro estrellas de acuerdo a estandares internacionales y
hayan sido declarados de interés por Ordenanza Municipal.

¢) Otros permisos fuera de los ejidos municipales, unicamente
cuando se trate de proyectos urbanisticos integrales con
orientacion turistica, que respeten una distancia minima de diez
kilometros (10 kms.) de los ejidos municipales, y se desarrollen
en una superficie minima de terreno de veinte hectareas (20
Has.) e incorporen una superficie minima cubierta de veinte mil
metros cuadrados (20.000 m2), incluyendo servicios de hoteleria
y gastronomia categorizados como de cinco estrellas de acuerdo
a estandares internacionales, previa declaracion de interés
municipal por Ordenanza del Municipio préximo.

ARTICULO 2°.- Comuniquese, etc..-.
Sala de Sesiones. Parand, 23 de Mayo de 2006.

HECTOR J. STRASSERA ORLANDO V. ENGELMANN
Vicepresidente 1° H. Camara Senadores Presidente H. Camara Diputados
a/c Presidencia

SIGRID KUNATH ELBIO R. GOMEZ
Secretaria H. Camara Senadores Secretario H. Camara Diputados
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Anexo 11 - Encuesta a turistas — Semana Santa 2008 (Departamento de
Turismo de la Municipalidad de Concordia)

ENCUESTA REALIZADA EN SEMANA SANTA.

Durante el fin de semana largo de Semana Santa, se realizd una encuesta sobre un muestreo de 150
personas para determinar vanios aspectos sobre la visita de los turistas a nuestra ciudad.

Los resuliados de la misma son: _ .
Wnﬂﬁm:dlﬁmlmmdlm.ﬂﬁm.mm
7% otras, 5 % empresanos 5% jubilados, 5% amas de casa, 1% obreros.

- Procedencia del turista: 70% capital y Bs As, 12% Santa Fe, 5 % resto Enire Rios, 4% Cordoba, 4% de
Corrientes, 2% misiones, 7% Formosa, 1% Chaco. |

- Rango por edades del visitante: 41% entre 26 y 45 afios, 22% de 46 a 65 aflos, 17% menores de 12,6 %
menores de 18, 9% de 18 a 25 aflos, 5% de 66 aflos en adelante.

- Encuestados por sexo: 55 % muejeres y 45% varoncs.

-Con quienes viajan: 48% con su familia, 24 % con esposa o parcja, 19% con amigos, 7% solo, 1% tour,
1%% socios'compafienns de rabajo.

- Medios de transporte por los que llegd a Concordia: 59% auto particular, y 41 % bus. )
-Motivo principal del viaje: 55% recreacion descansc-relax), 35% visita a familiares y amigos, 2% trabajo,
2% otros motivos, 2% evento deportivo, 1% evento cultural

- Destino final del viaje: 87% Concordia, 6% cindad vecina de R 0.U., 5% Emntre Rios, 2% ofros destinos.
- Cantidad de noches alojados en Concordia: 51% entre 4 y 7 noches, 43% 2 o 3 noches, 3% por 1 noche,
2% ninguna noche, 1% mas de 8 noches.

- Tipo de alojamientos utilizados em Concordia: 41% casa de familias y amigos, 29% en hotel, 8% hosteria
/dormis, 6% bungalows/cabafias, 5% residencial, § % departamento, 2% apart hotel, 3% camping, 1%
oirns

= Cémo organizaron el viaje? 94% por cuenta propia, 5% por agencias de viajes, 1% olros. )

- Por qué medios se informaron sobre Concordia para visitarla? 38% ya conocia, 25% por recomendacion
de familiares y amigos, 22 % internet, 7% otros, 3% agencias de viajes, 5% publicidad/diario/revistas.

- Lugares que conocit durante su visita? Termas, Peatonal, Costanera, Lago, Represa de Salto Grande,
Parque v castillo de San Carlos, playas y amroyos, Museos, cindades vecinas, ofros.

- Consultado sobre atencitn en Hoteleria: 59% muy buena, 37% buena, 4% Regular, 0% mala.

- Alencion gastrondmica: 49% muy buena, 47% buena, 4% Regular, 0% mala.

- Alencidn Atractivos Turisticos: 56% muy buena, 43% Buena, 1% Regular, 0% mala.

- Donde obtuvo informacion turistica? : 72% en Direccidn de Turismo, 8% en Ruta 14 y 18, 4% en termas,
4% en San Carlos, 4% en peatonal, 3% otros, 0% terminal de omnibus. .

- Qe be parecio al servicio? 63% muy buena, 33% buena, 4% regnlar.

- Que le gustaria que Concordia tenga para ofrecerles? 42% un parque Acuitico, 38% exc por lago y rio,
32% ecoturismo, 28 % excursiones v trazlados, 23% un spa Termal, 16% parque de diversiones, 3% otros.
- Distribucién gastos promedio por dia por persona que contratd alojamiento: 37% de alojamientos, 26%
de comidas, 15% otros (combustible, pasajes, refrigerios, compras personales, etc) 11% de visitas ¥
excursiones, recreacion durante el dia, 7% recreacion nochurea, casino, 4% souvenirs y regalos.

- Gasto promedio por Persona: $ 140 con hoteleria, $ 55 sin hoteleria.

También se recibieron varias sugerencias de los turistas en todos los puestos de informacion que la
Direccion de Turismo instalé durante todo el fin de semana en San Carlos, Puente Internacional, Ruta 14 y
18, v Terminal de Omnibus.
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Anexo 12 - Informacidn turistica/ Concordia (Departamento de Turismo de
la Municipalidad de Concordia)

Porcentajes de ocupacion hotelera mensual Concordia

PORCENTAJES DE OCUPACION HOTELERA MENSUAL Hutelers
A0 EMERD FEBRERD MARZD ABRIL MAYD JUNIO JULID AGOSTO SEPTIEM. QCTUB, WOVIEM, DICIEMB, |PROMEDIO
1591 25,00 21,00 23,00 22,2 18,00 17.00 24,00 14,00 230 21,00 29,8 27,00 22,50%
1992 3500 41,3 238 arz2 328 26,1 35 6 31,1 336 38,7 42 6 30,2 3d,21%
1993 45,8 46,7 335 38,9 314 56,8 475 36,3 45,3 381 ars 314 40,80%
1994 50,3 47,00 394 A48 394 36,1 56,9 459 40,7 44 .0 38,5 40,3 A3 60%
1995 46,0 40,6 33,0 34,4 34,1 38,4 40,5 43,1 351 326 a7 40,2 3B,55%
1996 44 6 8.8 328 ars 3.2 354 520 38,7 ] 387 328 318 36,80%
1997 44,7 40,1 F3,4 3,1 30,5 36,9 423 3T8 A58 406 33,2 ara 36,87 %
1998 43,5 41,8 35,1 318 30,8 36,1 42,1 38,8 3.8 404 20,8 30,8 41,21%
1999 38,80 396 36,8 433 B, & 40,5 423 48,1 3z 2 43.0 ara 323 41, 22%
2000 37,00 351 26,5 325 45,7 36,4 38,6 31,0 30,5 374 34,6 31,2 34, 70%
2001 46 50 44,00 38,00 41,50 4T 50 40,00 61.00 41,30 38,50 40 65 3250 25,00 41,12
2002 29.00 38,00 38,00 32,00 33,00 3700 65,00 43,00 41,50 38,00 358,70 37,00 38,85
2003 34,00 4,00 40,00 39,00 37,00 38,50 39,50 5800 51,00 48,50 a2 00 38,50 42 58
04| 54,00 57,50 40,74 69,27 43,11 55,00 65,00 60,00 58,20 54,48 47,05 41,42 53,89
2005 65.23 58,02 50,05 3217 43,80 41.80 66,33 56,03 52,60 62,13 48,23 42 60 51,58
20086 69,77 65,10 51,69 60,42 45,87 42 00 80,05 59,00 54,44 62,76 57,89 4, 39 57,78
2007 93.03 89,2 53,04 60,59 51,00 47.00 83,37 65,80 58,06 BB, 79 62,33 BT, 88
43,52 46,58 40,35 45,73 38,33 38.76 57,27 48,05 48,87 46,93 43,90 36,56
Cantidad de personas alojadas en Concordia por mes
CANTIOAD DE PERSONAS ALOJIADAS EN LA CRIDAD POR MES 2006 2533 2007 2620
ENERD FEBRERD MARZO ABHRIL MAYD JUNIC JUuLly | AGOSTO | SEPTIEMB. | OCTUBRE | NOVIEMEB. | DICIEMBRE |TOTAL
2004 28.923 28347 21.454 35.327 18824 28050 34.255 28360 22120 2871 25.435 1T.552 15367
35 26942 33.303 31.B08 18.202 25 608 28105 46106 40.314 36625 44 486 33582 30.651 336730
anng 53.629 45,205 39.740 45913 36018 3916 B2 865 46.328 41.369 47651 43.930 34856 529.530
00T TT.57T 67,185 44.230 48,888 42545 37929 E1.466 53889 46854 480.563
PROM. 46,770 43,510 34.308 37,083 30,748 31.750 51173 41.723 36.T44. 40,296 34,336 ITEBE 430.548
Ingresos en $AR Concordia por mes
CANTIDAD OE DINERD INGRESADD A LA CIUDAD POR MES 2.005 365 2006 575 2007
ENERO FEBRERO MARTO ABRIL MAY'D JUNKD JULIR AGOSTO SEPTIEME. OCTUBRE HOVIEMB. DICIEMBRE
Taa4 §1.5x1.412 EA.502417 1072700 51272388 51204105 £ 1482650 § 1245515 §1.575.860 E1.573.146 §1.521.680 5127174 §ETTSE2 517407206
ra04 §1.751.230 £ 21584 685 £ 2.057.380 §1.183.130 51534 6520 £1.651.847 § 25496.850 § 2530410 £ 2350648 § 2551 5580 § 2182 886 §1.852323 § 25,807,540
a8 § 3480 546 FAF0ATE | F2080445 | § 3440475 § 2,700,350 £ 2.3 T00 § A TI4.87S F AATARDD 3 1GRETE $ AETHA2E § 3200550 § 2614200 % 39.178.1186
2T § 6.554.045 55710735 5 3.759.550 § 4.155.485 § 3.516.374 £ 3.223.965 § 5.224.610 § 4.508.565 £ 3.982.590 % 40.775.008
FROM. % 3.341.308 £3102063 | SZ4T00M | §2EELEIS § 2300587 £ 2249041 § 1.6E7.0T2 § 3,058,853 € 2.TESTRE % 2653208 § 2251290 §1.B28.038
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Zafra Concordia: Temporadas 2004 a 2007
ANO 2004
SEMANA 20 DE JUKSD TC 200067 Y 8
FiheE 3 DE BEMANS (CAPAC. ZDEABRIL SANTA S0E LK WhE. DE JULID Agratn 17 DE AGOETD 12 da Golure: 21y 24 OGT. TOTAL
FORCETAJE 1700 94,000 99,50% LT 85 0% 51,005 95,306 9,605 7,30° 90,10% 95,33%
CANT. DE PAX. &40 6766 4794 4870 21572 &850 B.074 49682 10683 G110
|5 INGRESADOS 350 Fi FAX, § 242000 § 338300 3 239.700 5 243500 5 1.093.600 § 243.000 § 253, 700| 3 248,100 3 153.150)  § 3.055.050
[AND 2005
SEMANA
s oE SEWANA cARAC. SANTA 20 DE Jurad Aac. Julla 17-ago 12-oct TOTAL
PORCETAJL Fat]] 100,007 B 58 100.00% 100.00% 98, 43%
CANT. DE PAX. 8525 5.432 20,130 (=] 5063 57.461
|5 INGRESADOS 365 PY PAX, 3 580125 F 353080 5 1.897.350 F 451,815 5 452,555 § 3.734.965
[ANO 2006
SEMANA 1 MY e
Fha 5 DE SEMANA CAPAL 28 DE MARICH EANTA 20 de junio ac. Jullo 17-ago Od-dic TOTAL
PORCETAJE 2533 85,100 100,005 HE T43% 20,055 100,00 B2 &7,45%
CANT. DE PAX. 531 10132 6815 EXri] 62 808 10132 0251 108,230
§ INGRESADDS S5 PY P §aTassn § TRoa00 ERALTx] $421.728 S4.704.878 £ 753,800 S4n7.008) § B.121.127
ARO 2007
SEMBELR
FIRES DE SEMAMA (CAPAC. 2-atw EANTA 25 g8 mayn 8 BE JULIO vac. Jullo 17-ago 12-act TOTAL
PORCETAJE 2680 25,000 91,55% 3% L 23,37 100,00% 100,00% BT,45%
CANT. DE PAX. L] LEH] T8 ] 0 S 8.070 LU 17,545
5 INGRESADOS S48 Pi P § Be3.100 § BaT 420 § 637928 $681.610] $8.909.330 £ 645.980| & 588,560 5 0.991.345
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Temporada alta Hoteles Concordia

HGTEL AR oosf | ZADE | STMSHA
SAM CARLOE g7 o5 56 100
Igdgqgﬂmu atl 1o w|  was w| | % 100
AYUI a5l im 2 85 w1 1w 190 85 100
PALKMAR ﬂ 100 o5 25 25 559 ag8 52 100
CoRoNADD B2 10 sl m 0| o ps | a5 1w
|MoTEL concorpia ) I 0 80 w| o f % 0
CENTRO PLAZS a1 100 =1 84 23 99 a8 B3 100
IFEDERICD 1 100 | ) ] 1040 . - i 00
(EMEBLIADOR 95 100 o5 97,5 28 99 93 B 100
FLORIO®& g5 130 =2 95 o5 99 100 S 100
CoMCoRDA sl im | e5s 21| o 7 85 0
BETAMIA ﬂ 100 20 50 S 99 H3 B 100
LA PCSADS DEL FEREGRIND a7 100 S 95,5 o8 ple] 100 95 100
REGONALES o P 85 ®| o B 0
LiC5 PIMCS a5) 100 22 o6 25 ple] 100 i 100
P s aDa DEL QUIXITE a7l im or]  eas | 100 190 1 1
TERMAS APART wal e wel o we| 100 190 75 100
LS SALCES 100 100 100 100 10 plv!] 100 B 100
05 vasEoS o - 7 1% 85 | o |
DRIA DELLA se| 1m0 P 85 | 5 Aty 100
ASDC, BOCHAS 84 100 22 83 23 59 B3 100
LS ROBLES pil i %0 85 s 10 100 85 100
AZHAREE DEL AL 80) 100 20 22 | 100 100 ;1] 100
CABARSS DE TERMAS 100 100 100 100 10 100 100 100 100
|BunGaLows TERMAS e wel e el a0 190 100 0
DORMIS TERMAS 100 100 100 100 10 100 100 100 100
CABARAS TORTUGA sl 199 sl a0 s a0 w | s w1
LA PALMERA 190 5 a7 0
CHEARES DEL WALLE 130 a5 BS: 100
[l CASONS 199 B I
|ELaMmenECER 190 5 82 100
AZIIL EERENA 100 50 -3 100
TERMAL ELLAGD 169 B | o | o |
CABARES EL AL EMAMN 100 BS BS 100
50 BE 100
75 10
251 100,08
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Cuadro comparativo mensual de promedios de ocupacién 2004 a 2007 Concordia

CUADRO COMPARATIVO MENSUAL DE LOS PROMEDIOS DE OCUPACION CORRESPONDIENTES A LOS ANOS 2004 - 2007
EMERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO | SEPTIEMB. | OCTUBRE | NOVIEME. | DICIEMBRE |PROM. ANUAL
2004 680 57 60 40,71 6927 43,11 55 00 65,00 50,00 58,20 54 48 4705 41,42 53,89
2005 65,23 58,02 50,05 3217 | 4380 | 4180 66,33 56,03 52,60 62,13 48,23 42,60 51,58
2008 69,77 65,10 51,69 60,42 | 4587 | 42,00 80,05 59,00 54,44 62,76 57,89 44,39 57,78
2007 93,03 89,2 53,04 60,59 51 a7 83,37 65,8 58,06
100,00 BENERD
annd BFEBRERD
BOUDD DOMARZD
F0.00 DABRIL
0,00 LR
50,00 B LI
AD.00 BauLa
3000 DAGOETD
2000 BSERTIEME
10,00 BOLTUERE
o0 DROVIEME.
2004 2005 2006 2007 DONGIEMBRE
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Anexo 13 - Informacion proporcionada por un especialista en temas de
desarrollo termal de la Intendencia de Salto

“Envio datos segun pedido:
Dayman cuenta con 10 piletas que
para identificarlas podemos  dividilas en cuatro  sectores, el primero es
el ingreso; son dos rectangulares donde wuna circunscribe la otra la mas
grande es para nifios y su profundidad es de 0.60m. y su volumen de

70m3, la temperatura es de 36° ¢ , la segunda es de una prof. de 1.40m.
con un volumen de 40m3, y una temperatura de 43°C.
el segundo sector son tres piletas en forma de semicirculo , que la de

mayor volumen es de unos 280m3y su prof. de 1.60m. y su temperatura es
de unos 37°C. la segunda es de unos 240m3de volumen su profundidad es
de 140 y su temperatura es de 38°C. la tercera es de un volumen de
250m3, su  profundidad es de 140 'y su temperatura de  36°C
el tercer sector es el denominado de la zona fria, cuenta con dos
piletas la mas grande es de wun volumen de 300m3, su profundidad va
desdel.20 a 1.60m. y su temperaturas de 32°C, la mas chica es de un
vol. de 40m3, su prof.de 0.60m. y su temperatura es de 34°C. Esta zona
se habilita en verano o0 en periodos de alta temporada. Las piletas son
todas de  hormigbn armado y su  Unica  aislacibn es  por  estar
permanentemente llenas conservan el terreno la temperatura.

PERDIDA DE TEMPERATURA: En pérdida de temperatura podemos tomar como
ejemplo el invierno con temperaturas de 5° promedio, en una pileta con
un volumen de 280m3 la temperatura de entrada de agua es de 43°C. y de
salida de 36°C con una entrada permanente de 30m3/hora para mantener una
temperatura de 37°C. Esto se da en piletas sin  ningdn tipo de
proteccion  totalmente  expuesta a el frio 'y viento, este ultimo factor
(viento ) es mayor enfriador que las bajas temperaturas. No  tengo
calculos de evaporacion : pero podiamos llegar a niveles
considerados por el volumen y cantidad de piletas.
Los caudales de entrada y salida de piscinas por mantenimiento  de
temp. y por desbordes estos son para eliminar residuos de superficie
podriamos estimar que la salida es menor que la entrada y se podria
calcular en wuna perdida de un 10% de el caudal de entrada esto se da
por  filtraciones en las  piletas  por  problemas  constructivos y  por
evaporacion.

DIMENSION: Esta debe estar pensada
para un volumen maximo de 100mil litros, con una profundidad no mayor de
120 metros ( el Dbafista debe tener parte de su cuerpo fuera de el
agua, pueden existir  descompensaciones de presion arterial), el  volumen
de agua es por tres razones : 1) por tiempo de llenado y mantenimiento de
temperatura, 2) con una pileta de esas dimensiones maximas tenemos
capacidad para unos 80 bafiistas, con garantia de salubridad en el
agua.
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3) instalacion de filtrado y desbordes, para un mejor aprovechamiento de
el agua junto con un sistema de automatismo que nos defina una
temperatura a mantener y se le suministre el agua justa y no una entrada

constante sin control.
Tiene que contar con comodidades de transito al acceder y para
mobilisarse dentro.

Recomendable que no sea rectangular (la experiencia nos muestra que
sufren  problemas  estructurales de  movimiento y dilataciones  mayor  que
las circulares).
La entrada de agua de mayor temperatura debe ser de fondo a el igual
que el filtrado para  mantener  temperaturas  constantes en toda la
pileta.

Creo que estos son los puntos mas importantes de tener en cuenta para
la construccion de una pileta termal.”
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Anexo 14 — Escenarios de Modelacion Numérica Piloto Salto-Concordia
(SNC-Lavalin & Consultores, 2008)

? ) Cormaurs (Oulpat)
S v = Head Euuipcerdisls
T ,-/ Dbsarvabiong
s | % Head

2 _ Sramaps
k @ Coteerca-salle Con-Sal [Brrag]

15032

= S —
=1 3000 i a00g 000 2ILIIL". 12000 TEALD

Fig. 7 Caleulated Head with no Yells Operating
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=23000 a E;'. m{nn ."|!Jl.'..' s AL

Fig, 8§ Piezometric Contours with Lxisting Abstraction alier 15000 Days
(Head Comtrol Boundary)
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i Asncialis in mxenvindiom with SNC_Lyvalin Lne, Cancordin-Sulte Numerical Model

ESE SC /Informe Final Montevideo, noviembre 2008 205



Proyecto para ka Protecocrin Ambiestal ¥ Desarrolla Sastenible del Sistema Acuilera Gudran

ESE SC /Informe Final Montevideo, noviembre 2008 206



Froyecho pata ka Protecoidn Ambiestal ¥ Desarmllo Sostenikle del Sistema Acuilera Guarand




Froyecto para ka Pralecodn Ambiestal ¥ Desarrollo Sostenikle del Sistema Acuilera Guarand

— N E—

ic

e

Ziqjj ZZ000

_quD

B222

[acir: el -

e kel -

o
(n)
]
- Maten 3 anhn P z2do: =zEC
Fig. [l Piczomerric Head - Scenario 1
12 Additional Wells)
i asspciation with SNC-Lavalin loe, Coneordia-Salio Mumerical Model

<120

BICC

g kel -
Seri lla -

SR a 5322 |adnn Pldﬂn el 15+lb

Fig. 11 Fierometric Head - Seengrio 2
(7 Additional Wells)

izl
,c e iin assoctation seith SNC-Lavalin Lue, Convordis-¥alty Numerical Viadel



Proyects para ba Proteceidn Ambiental y Desarrolle Sostenikle del Sistema Acuilero Guarani

Anexo 15 - Plano ubicacion del Parque Industrial, Concordia, Argentina

E.M.AP.L

Ente Mixto de Administracion Parque Industrial
Av. Presidente Peron s/n Concordia - Entre Rios - Argentina
Tel: +54 345 4290762 / 4290567
Correo: emapipic@arnet.com.ar

A CONCORDIA
10 KM,

A BUENOS AIRES
435 KM

dmn

REFERENCIAS: EMPRESAS RADICADAS

= = Limite Parque indusirial (1) Masisa Argentina 5 A {8) Aserradero Geranion 5) Concordma Fallet S A

(&) Subestacion Transtarmadora (Z) Resinas Concordia SA (8) Asarradaro CRIAF| 8} Cooperatva Trento Salto Grande
() Planta Reductora de Gas (3) Deshi Fooa S A 40) Asemadero Altbors 7} Indusinia Benaca

(©) Planta do Tratamienda de Eflventes  (2) Litoral Citrus S.A, {no PIC) 1) Frigentica de Heman Camino i) EMAPI {sade)

(D) Baianza Publica (5) Atuna Hnos § H (camado) i) Pracon (inactiwo) 6} SIE (socedad Impregnadora E- Rigs)
(E) Tanque distnbucion de Agua (€) Impregnadora Abdala 3) Wecshio SRL @0) Granton § A L

(7) Asermadero de Andres Bravo fi4) Metalurgica Pz 1) Chips de Argantina 5.R L

— 1 2

EMPRESAS EN RADICACION

£3) industrias Fercher 5 A
£3) Madersec S A

&) ane)

5 Prem s A

8} Reserva Massa Argenting
1) Prosegur S A

@8 Cadarsa S A
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Plan de Ordenamiento Territorial de las Termas de Dayman

Decreto N° 5818/92 Plan Director Termas del Dayman

/1992
Art. 1°.-

Art. 2°.-

Art. 3°.-

Art. 4° .-

Art. 5°.-

Art. 6°.-

Art. 7°.-

Art. 8°.-

Art, 9°.-

Art. 10°.--

El presente Decreto establece las normas que reglamentan el reordenamiento

urbano para el Centro Poblado Termas del Dayman, definiéndose pautas de
urbanizacion, forestacién, y construcciones. Se determina la zonificacion total
del Area que abarca dicho Centro Poblado, a fin de precisar los usos del suelo
autorizados y vedados en cada caso y se definen normas particulares para las
distintas zonas a crearse.

Zonas. Se definen 3 zonas para el reordenamiento urbano en Termas del
Dayman las que se grafican en plano adjunto que forma parte de este Decreto.

Sub-Zonas. Se prevén tratamientos de diferenciacién tipolégica que definen
sub-zonas con caracterizaciones particulares -

La presente ordenanza deroga parcialmente el Decreto Municipal 4626 del 15
de enero de 1965: "Barrio Termas del Dayman. Centro Poblado™.

A partir de la aprobacién de éste Decreto éstos limites entran en vigencia a los
efectos de la aplicacion del Decreto N°5716/88 -

En la zona definida de éste Decreto queda prohibida la construccion de
viviendas amparadas en el Decreto N°431/984, excepto aquellos propietarios
promitentes compradores con compromiso de compraventa con fecha cierta o
comprobada, que a la entrada en vigencia de éste Decreto relna las
condiciones personales por la citada norma.-

Capitulo 1. ZONA 1.

Limites. Se define a la zona 1 a la comprendida por los siguientes limites:

Sur-Oeste por la Avda. de Acceso, al Sur y Sur -Oeste por la Avda. de
Circunvalacién y Ombues al Norte y Noroeste por la Ruta 3.-

Destino. El uso de los predios de ésta zona sera destinado a vivienda y a
alojamiento temporario y permanente, comercio de servicios tales como
restaurantes, cafeterias, venta de artesanias, colonia de vacaciones, casas de
descanso, locales de reuniones y congresos, asi como todo aquel servicio que
atienda a esa poblacion y que no implique contaminacion de ningun tipo.

Expresamente se prohibe el asentamiento de ninguna industria que suponga
contaminacion ambiental, (polucién, ruidos molestos, humos), centros de
diversién que por sus caracteristicas, atenten contra la tranquilidad y el
descanso de los habitantes, y depositos o galpones que supongan trafico de
productos, y la introduccion de transito pesado en la zona. Asimismo, queda
expresamente prohibida la instalacion de quioscos y ventas ambulantes de
cualquier tipo en la via publica.

Sub-Zona 1.1. Limites. Predios frentistas a la Avda. de Circunvalacion.

Corresponde a la totalidad de los predios -acera norte- de la referida avenida,
que van desde su arranque, interseccién con la Avda. de Acceso y calle de los
Timbos, hasta el entronque con la calle de los Ombdues.-

Caracteristicas. Corresponde edificacion alineadas promedialmente - porque

se trata de una linea curva - a un retiro frontal de tres metros Pudiéndose
avanzar sobre éste con construcciones abiertas en los niveles superiores no
superando 1.50.m. Las construcciones respetaran un retiro lateral de 3 metros.
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El Factor de Ocupacion del Suelo (F.0.S.).- extendiéndose por tal cociente
entre la proyeccién horizontal sobre suelo, del area cerrada y, la superficie total
del predio sera un maximo del 40%.. Las edificaciones tendran “cero” (nivel de
piso interior) hasta un maximo de altura por encima del nivel de la calle.

Las cumbreras o limatesas de las cubiertas inclinadas tendran como altura
maxima 9 metros medidos desde el mismo nivel de la calle, -en punto medio
del predio- y el y el promedio de estas cubiertas no excedera de 7 metros de
altura, considerados desde el mismo nivel. Por encima de éstas alturas solo se
permitira la construccion de las chimeneas de estufas y parrilleros y tanques de
agua.- )

Se permitira la construccion de cocheras y parrilleros abiertos, patios de
servicio, etc., siempre, que sus respectivas cubiertas no excedan de una altura
de tres metros medidos del nivel de pisos interiores, y que el area ocupada no
supere el 20% del maximo permitido.

£ Se admitiran cercos divisorios 0 medianeros en los limites del predio,
construidos con materiales que armonicen arquitectonicamente con el resto de
la construccion, de hasta 0,50 m en el semi-perimetro frontal, y de hasta 1.20
m en el semi-perimetro posterior, medido promedialmente sobre el nivel natural
del terreno.

Los niveles que anteceden podran superarse con rejas o similares hasta un
maximo de 2.50 metros.

En ésta sub-zona no se permitiran sub-divisiones o fraccionamientos de
predios, salvo que los terrenos resultantes posean como minimo un frente de
15 metros a la Avda. de Circunvalacion y un area minima de 400 metros
cuadrados.

Art. 11°.- Sub-Zona 1.2 Limites. Predios frentistas a Avda. de Accesos origen en la
rotonda de los accesos hasta el entronque con la Avda. de Circunvalacion. La
ordenanza afecta a la totalidad de los predios volcados sobre la acera noreste
de la referida Avda. - '

Art. 12°.- Caracteristicas. Corresponde edificacion en tres niveles, los dos primeros

alineados a un retiro frontal de 3.50 metros, y el dltimo alineado a un retiro de
6,50 metros Este retiro frontal de 6,50 metros podra ser ocupado por un pértico
abierto podra ser ocupado por un poértico abierto de pilastras de mamposteria,

B modulados en aproximadamente 4 metros y rematado en la parte superior por
una pérgola o vigas de madera. Este portico ocuparia en caso de ser
construido la totalidad del frente del terreno, formando en conjunto con los
predios vecinos una Galeria continua.

La altura de esta galeria sera de tres metros, medidos desde el cordon.

Si los locales de planta baja fueren comercios, cafeterias, restoranes, etc., se
permitira la ocupacion de, ésta, galeria por mesas, sillas, jardineras, etc.,
elementos muebles transitorios. Se establece un retiro lateral obligatorio de tres
metros en planta baja, y un retiro bilateral de tres metros en los niveles
superiores. El F.O.S. méximo sera del 40% (no se incluye la galeria en la
determinacién del mismo), mientras que el Factor de Ocupacién total (F.O.T.)
queda determinado por un maximo del 120% del area del terreno.

El “cero” de planta baja (nivel interior de los pisos terminados) se determinara a
una altura encima del nivel de calle, hasta un maximo de 0,50 metros, mientras
que las cumbreras de las cubiertas inclinadas no sobrepasaran la altura de 11
metros medidos desde el nivel de la calle en el punto medio del predio.
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Solo se permitiran alturas mayores parea aquellas construcciones necesarias
como tanques de agua, sala de maquinas de ascensores, chimeneas, etc..
Estos elementos seran tratados arquitecténicamente con los mismos criterios
de disefio al de la volumetria general.

En caso de poseer “saldo positivoe” de F.0.S., se podra utilizar éste al maximo
en construcciones hacia el "fondo del terreno *, en las condiciones gue se
establecen para la sub-zona 1.3 se aceptara |la construccion de cercos
perimetrales en las mismas condiciones que para la zona 1.1.

Art. 13°.- Sub-Zona 1.3. Limites. Corresponde al resto de la Zona 1, o sea al conjunto
de los predios frentistas a las calles de: los "Ombues”, los “Timbos”, los
“Jacarandas’, los "|birapitas”, adyacente a la ruta 3 (en éste sector), y al tramo
interno de la Avda. de Circunvalacién, con la excepcion de los predios que
forman esquina con otras vias.

Art. 14°.- Caracteristicas. Rige para toda ésta sub-zona la edificacion, alineada a un

retiro frontal de 4 metros y a un lateral de 3 metros. Si se optare por dos retiros
laterales, el segundo sera como minimo de 1.20 metros.

El F.O.S. maximo sera del 50% En todo, lo demas rigen las caracteristicas de
la sub-zona 1.1.

Sin perjuicio de lo explicitado anteriormente en forma particularizada por cada
sub-zona, existiran condiciones generales para el conjunto de la zona.

Art. 15°.- Caracteristicas Generales de la Edificacién en la Zona 1.

1) En todos los casos detallados, las alineaciones de edificacion de los
retiros frontales, y la de los perfiles de alineacion, son las definidoras del
espacio urbano, razon por la cual la ordenanza le confiere el caracter de
obligatorio.

Esto quiere decir que cuando se establece una medida determinada de retiros,
éstos no podran ser menores ni tampoco mayores. No existiran los retiros
frontales "voluntarios”.

Para el caso de una construccion con un patio al frente, éste debera contar con
limites fisicos construidos sobre la linea de retiro, como por gjemplo: muros,
pilastras con rejas, portales, etc. reconstruyendo la alineacion establecida en
una altura que oscile entre los 2.50 metros y los 2.50 metros.

2) En relacién a las caracteristicas formales, la ordenanza no impone
ninguna solucion de disefio o estilo arquitectonico, ni tampoco el uso de
determinados materiales y/o texturas. La Uinica condicién que establece
para la zona es que las cubiertas sean inclinadas, con una pendiente
aproximada de del 30%. Estas< cubiertas podran ser de losas de hormigon
o livianas, pero en todos los casos iran terminadas con materiales
ceramicos o en el caso de las chapas, pintadas con colores,

3) Se establece para todos los casos el empleo de la forestacion particular

como elemento del acondicionamiento natural y caracterizador de la zona,
de acuerdo a orientacion que brinda la Intendencia Municipal al respecto.

Cada predio particular tenga o no construcciones debera poseer
variedades de ejemplares de ejemplares vegetales en correcto estado
sanitario y tamafio importante, y sin mutilaciones y deformaciones
provocadas por podas indiscriminadas. Como minimo cada predio
contara con la existencia de un arbol cada 80 metros cuadrados de
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terreno.

4) Regira en todos los casos la normativa de higiene de la vivienda
Decreto N° 3898/958, no obstante lo cual -dadas las caracteristicas de la
particular modalidad de la vida del turismo termal, se autorizara la
reduccion de algunas 4reas minimas de ambientes como el caso del
dormitorio secundario de la vivienda temporaria.

Se aceptara el area de 5 metros cuadrados con un lado minimo de
1.80m. para éstos ambientes. En los locales de servicio como bafos,
cocinas, depésitos y pasillos se admitird una altura minima de 2.25
metros.

5) Se permitiran construcciones en subsuelos destinadas a garajes,

depositos y locales accesorios, que no representen un obstaculo para el
cumplimiento del Item 3.

6) Se establece |a obligatoriedad de la construccion de una vereda en todo

el ancho del predio (si se trata de esquina en ambos frentes y en el
espacio vinculo), en un ancho propio de 1, 80 metros a partir de la linea de
propiedad hacia el cordén siguiendo las pendientes de la calle.

Se la construira sobre contrapiso de hormigoén y se terminara con
gravillin fino, lavado en superficie plana sin escalones ni obstaculos o
barreras fisicas que atenten contra el libre desplazamiento, en particular
con el de personas con discapacidad. En el mismo material se
construiran las sendas de acceso vehicular y/o acceso hasta la calzada.
La franja restante del espacio, publico sera cubierta con césped, y tanto
éste, como los arboles que plantara la Intendencia Municipal de Salto,
sera mantenidos y cuidados por el correspondiente propietario
particular. °,

7) Los cercos establecidos en cada caso podran ser completados con un
muro vegetal o setos. No se permitiran expresamente alambrados o,
mallas del tipo corral de aves, como elementos separadores de predio, y
solamente se aceptaran éstos vayan cuando vayan acompafados y
ocultos por un muro vegetal adecuadamente acondicionado y mantenido.

8) En el caso particular de un terreno que tenga frente a 2 vias publicas
con diferente afectacion se considerara a los efectos del, célculo del
F.O.S.y F.O.T como sise tratara de dos terreno, cono uno con areas
proporcionales a los metros de frente con el que se corresponde. Si por
ejemplo un terreno tiene el doble de frente hacia una via que hacia la otra,
se regira en un 87% del area con las afectaciones del primero en un 33%
del area total con las de la segunda.

9) Para aquellas situaciones en donde ya existe edificacion con criterios
diferentes a los de la presente ordenanza, se manejaran pautas de
tolerancia, en lo que tiene que ver con las nuevas condiciones, cuando sus
propietarios deseen adecuarse a esta norma.

10) En el plano de ubicacion de cada permiso de construccioén que se

solicite se indicaran, ademas de los recaudos solicitados normalmente, un
cuadro con los metrajes de areas interiores y exteriores cubiertas por un
lado, y por otro las especies vegetales existentes y las que se proyectan
plantar..

No se permitiran subdivisiones o fraccionamientos de predios que
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11) No se permitiran subdivisiones o fraccionamientos de predios que

posean menos de 15 metros cuadrados de frente y su area minima sera de
400 metros cuadrados.

12)  Para preservar las caracteristicas urbanas determinadas en el presente

Decreto, la carteleria publicitaria de cualquier tipo debera contar con la
aprobacion de la Intendencia Municipal de Salto.

Capitulo Il. ZONA 2.

Art. 16°.- Limites. Se define la zona con su limite al Sur-Este en la calle Costanera, al
Sur, y Sur-Oeste por la Ruta 3, desde el entronque con la calle Costanera
hasta la Cafiada "Dofia Jacinta’. Los limites edificables al Norte seran fijados
por cota no inundable que determinara la Intendencia Municipal de Salto.

Art. 17°.- Destino. En términos generales no existe limitacion para la localizacion de los

distintos destinos posibles de la edificacion en la zona salvo el caso de
industrias con riesgo de contaminacion, no obstante ello se permitira la
inclusion de pequenas factorias de atencion, la produccion rural inmediata
(lecheria, avicolas, productos de granja, etc.)siempre con sometimiento a la
ordenanza de higiene y del tratamiento del efluente propio, en el entendido de
que éstas actividades pueden, ademas v, llegar a interesar
complementariamente en el llamado turismo agricola o “agroturismo”.

Art. 18°.- Sub-Zona 2.1. Limites. Predios frentistas a la Plaza "La Chinita".

Art. 19°- Caracteristicas. Sera obligatoria la alineacion de la edificacion a 3.50 metros

de la linea frontal de la propiedad, el que podra ser ocupado segun lo dispuesto
por el Art. 11 (ZONA 1).

Las medianeras vistas, como los remates de los edificios seran tratados
arquitectonicamente con un correcto nivel de terminaciones y materiales de
aceptable calidad.

No existen limitaciones en cuanto a los factores de ocupacion. Bastara para el
caso el correcto manejo de la organizacion espacial de acuerdo con la
ordenanza de higiene de la vivienda y demas locales de servicio.

Art. 20°.- Sub-Zona 2.2. Limites. Corresponde al resto de los predios de la zona 2 con
excepcion de los mencionados en el art. 18 (zona 2.1.).

Art. 21°.- Caracteristicas. Corresponde edificacion con un maximo de dos niveles.

Rige la alineacion obligatoria a un retiro de 4 metros y tres metros de retiro
lateral.

Las construcciones podran optar, por un retiro voluntario, pero siempre en las
condiciones que establece el Item 1 del Art. 14° -

No existen limitaciones en cuanto a los factores de ocupacion. Cuando en
estas sub-zonas se localice algun servicio vinculado al camping, a la
produccién, y procesamiento de productos del agro y/o granja, la Intendencia
Municipal de Salto exigira una memoria descriptiva especifica que detalle el
tratamiento de los residuos, del, agua, el control de clores y ruidos como
asimismo documentacion grafica aclaratoria cuando el caso lo requiere, a los
efectos de obtener la HABILITACION del referido local, la Intendencia
reglamentara a éstos controles de acuerdo a la normativa sanitario- ambiental
que corresponda.
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Art, 22°.- Caracteristicas Generales de la Edificacién en la Zona 2.

1) Se establece la, obligatoriedad para todo permiso de construccion, de la
realizacion de una vereda reglamentaria de un ancho de 1, 80 metros a
partir de la linea de propiedad y que abargue todo el ancho de la acera en
los sectores de accesos vehiculares. La Intendencia Municipal de Salto
proporcionara a los niveles de la misma.

2) Cada predio particular debera forestarse interiormente con variedades
de arboles a razon de 1 cada 50 metros cuadrados de area libre, sin
edificar. Asimismo el propietario sera responsable del mantenimiento y

. cuidado de la vegetacion urbana que la Intendencia plante en las
correspondientes aceras

3) La Intendencia Municipal de Salto establecera limitaciones en la
construccion dentro de ésta zona, en lo que tiene que ver con cotas
inundables.

4) Rige en todos sus términos para la ZONA 2 el ltem 4 del Art. 15° -

5) Para las sub-zonas 2.1y 2.2 rige el inciso 11 del Art. 15° -

Capitulo Ill. ZONA 3.

Art. 23°.- Limites. Se trata de 2 areas definidas en lo que seria el entorno inmediato de
las ofras dos zonas ya consideradas.

La primera es una franja de 200 metros de ancho al, oeste de la ruta 3, entre la
propiedad municipal de Termas y, la Cafiada Dofia Jacinta.

La segunda corresponde al area este de la ruta 3 entre la calle Costanera y el
Rio Dayman.
Art. 24°.- Destino. El uso de la zona sera el del alojamiento en todas sus formas (hotel,
cabanas, camping, instituciones deportivas, parques, servicios para el turismo,
# etc.
Art. 25°.- Caracteristicas. Las construcciones que en ella se realicen se regiran por las
siguientes condiciones:

1) Para construcciones en un solo nivel: el F.O.S. maximo (equivalente al

F.O.T.) admitido sera del 15%, y los retiros minimos del perimetro del
predio seran de 8 metros, medidos desde el limite del terreno, al frente, al
fondo y a los laterales.

2) Para construcciones en dos o mas niveles: Para ello, la edificacion no
debe ocupar la totalidad de éste 15% y este saldo de porcentaje traducido
a metros cuadrados y multiplicade por 3, determina el F.O.T.

La altura maxima de edificacion sera de 30 metros medidos desde el nivel
de la via publica en el acceso. En esta altura estaran comprendidos los
tanques de agua, sala de maquinas de ascensores, chimeneas, etc.

En esta situacion los retiros (frente, fondo y laterales) se determinan de la
siguiente manera.

Si la altura del edificio excede los 6 metros se tomara dicho exceso
cuantificado en metros, se lo dividird entre 2 y se le sumara 8 metros.

Para el caso de un edificio co un perfil escalonado, el retiro se medira
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desde el promedio del escalonamiento.

No cuentan en la determinacion del F.O.S. las areas techadas para el
estacionamiento, parrilleras, etc.

El area libre del terreno sera tratada fundamentalmente como superficie
"verde", césped, canchas, jardines, parques. Las divisiones entre predios
se estableceran en setos vegetales, el area pavimentada destinada a la
circulacion vehicular, estacionamiento, etc. sera la minima imprescindible y
regira la condicion obligatoria de la forestacion: 1 arbol cada 50 metros
cuadrados de terreno total.

En particular para la sub-zona 3.1, en el tramo de la Ruta 3 que va desde
la rotonda de accesos hasta 100 metros el norte de la interseccion de la
referida Ruta con el camino vecinal Jacinta, no se podran realizar
conexiones vehiculares tipo "bocacalles" que desemboquen directamente
en la Ruta. Para ello se exigira una camineria propia "interna” o bien una
calle de servicio paralela a la Ruta, segun lo establecido en la legislacién
nacional vigente en la materia.

A los efectos de futuros fraccionamientos, los predios no podran tener un
frente menor a 100 metros y una superficie minima de 1 (una) hectarea.

INTENDENCIA MUNICIPAL DE SALTO

PLAN DIRECTOR DE TERMAS DEL DAYMAN

b e Litiidi =
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Anexo 17 - Estimacion de pérdida de temperatura en conducciones de agua

termal
La pérdida de calor en el agua se puede calcular como:
Q= w*Cp*AT (1)
Con  w-Flujo méasico
Cp-Calor especifico del agua
AT-Variacion de temperatura
El flujo de calor a traves de la superficie es:
Q= U*A* ATp (2)
Con  U- coeficiente global de transferencia de calor
A-Area
ATm —Variacion de temperatura media logaritmica
Entonces:
w*Cp*AT= U*A* AT (3)

En el caso planteado en que se tiene una tuberia de PVC por donde circula el agua, recubierta por
una aislacion de poliuretano y una tuberia exterior de PVC con una camara de aire entre el
poliuretano vy la tuberia exterior de PVC , tenemos:

U=(1/hagua +Rpvc*A+Rpoiiuret *A+1/Naire*A/Ami+ Rpvc*A)L (4)

Con  h- coeficiente de transferencia de calor Nagua=1429*(1+0.0146*T°C)*u0-8/D0-2
haire=1.32*(AT/D)0-25
T°C-  temperatura en grados Celsius

u- velocidad del agua
D- diametro
R=(In(ralrp)) /k*2*m*L
Con r-radio
k- constante de conductividad térmica
L-largo

Despejando (3) tenemos:
ATm/AT = w*Cp/U*A* (5)

Donde se puede calcular la temperatura que tendria el agua a la distancia L
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Considerando una tuberia aislada:

PVC
AIRE
POLIUR
PVC
FLUJO
EFLUENTE
TERMAL
PVC
POLIURI

AIRE
PVC

ESQUEMA TUBERIA AISLADA

—
ETAND W

> Q Dint. Dext.
T/:38’—‘C tuberi tgberio
aislada

: : PERDIDA
DE

TEMPERATURA ~ CALOR
EXTERIOR

Tomando una tuberia de diametro interior de 63 mm, entubada en otra tuberia de pvc de 110mm de
didmetro donde se incorpora como aislante poliuretano, una velocidad de flujo de 1m/s, y un fluido
con temperatura de ingreso de 38°C, se tendria una temperatura de salida a 1km de distancia, de
37°C considerando una temperatura exterior de 1°C.

Datos

kpve (W/mK)
kpoliu (W/mK)
kaire (W/mK)
daire (Kg/M3)
paire (Kg/ms)
Cpaire (J/KgK)
g (m/s2)
B8 (1/K)
B15 (1/K)
B26 (1/K)

Cpagua (J/KgK)

rl (m)
r2 (m)
r3 (m)
r4 (m)
15 (m)

Ti (°K)
Te (°K)

u (m/s)
dagua (Kg/M3)
1 (m)

0,25

0,026
2,40E-02
1,2
1,73E-05
1005
9,80E+00
0,00355872
0,00347222
0,00334448

4218

0,0315
0,0345
0,0525
0,055
0,06

311
274

1
1000
1000

Areas
197,920337
216,769893
329,867229
345,575192
376,991118

k= constante de conductividad térmica

6= densidad

p= viscisidad

Cp= calor especifico
g= aceleracion
Negr= N° de Grashof

= constante utilizada para calcular el gr

N°pr= N° de Prandtl

h= coeficiente de transferencia de calor
U= coeficiente global de transferencia de calor

W-=flujo mésico
r=radio

u= velovidad
|=largo
T=temperatura

Calculos
h N°grN°pr8 2,30E+06
N°grN°pr15 2,24E+06
N°grN°pr26 2,16E+06
haire= 2,73E+00
AT en aire 2,00E+00
hi= 3,86E+03

resistencia PVC 1 5,79144E-05
resistencia poliu ~ 0,00257007
resistencia PVC 2 5,53932E-05

U 1,330710629

W= 3,117245311 Ti es la temperatura de ingreso del agua

Te es la teperatura exterior la de la tierra

Wcp/lUA=  49,9233256
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A modo de comparar resultados, se realizd el célculo de pérdida de temperatura para la misma
tuberia, sin aislacion con las mismas condiciones de operacion: se observa en ese caso que la
temperatura del agua al cabo de 1 km pierde 18°C, alcanzando una temperatura de 20°C (293 K).

Datos

kpvc (W/mK)
kpoliu (W/mK)
kaire (W/mK)
daire (Kg/M3)
paire (Kg/ms)
Cpaire (J/KgK)
g (m/s2)
B8 (1/K)
B15 (1/K)
B26 (1/K)

Cpagua (J/KgK)

rl (m)
r2 (m)
r3 (m)
r4 (m)
5 (m)

Ti (°K)
Te (°K)
u (m/s)

dagua (Kg/M3)
1 (m)

0,25

0,026
2,40E-02
1.2
1,73E-05
1005
9,80E+00
0,00355872
0,00347222
0,00334448

4218

0,0315
0,0345
0,0345
0,0345
0,0345

311
274

2
1000
1000

Areas
197,920337
216,769893
216,769893
216,769893
216,769893

k= constante de conductividad térmica

6= densidad

p= viscisidad

Cp= calor especifico
g= aceleracion
Negr= N° de Grashof

B= constante utilizada para calcular el gr

Nepr= N° de Prandtl

h= coeficiente de transferencia de calor
U= coeficiente global de transferencia de calor

W-=flujo méasico
r=radio

u= velovidad
I=largo
T=temperatura

Calculos

h

haire=
AT en aire
hi=

resistencia PVC 1
resistencia poliu
resistencia PVC 2

Wcp/UA=

N°grN°pr8
N°grN°pr15
N°grN°pr26

3,06E+00
2,00E+00
6,72E+03

5,79144E-05
0
0

86,12409056

6,234490621

1,542739077

2,30E+06
2,24E+06
2,16E+06

Ti es la temperatura de ingreso del agua
Te es la teperatura exterior la de la tierra
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Anexo 18 - Articulo “Introduccién de Especies Exdticas”

INTRODUCCION de especies exdticas

MSc. Matias Arim (Depto. de Ecologia, Instituto de Biologia. Facultad de Ciencias)
Dr. Marcelo Loureiro (Depto. de Biologia Animal, Instituto de Biologia. Facultad de Ciencias)

RESUMEN

Existe un consenso a nivel mundial de que uno de los factores mas importantes que amenaza la
conservacion de la biodiversidad es la introduccion de especies exdticas. Se considera que las
misma estan produciendo un cambio global mayor, dafiando las especies y comunidades nativas
en todo el mundo y causando un importante dafio econdmico. Los ecosistemas naturales brindan
servicios que no siempre son evidentes. La purificacion de aguas, el control de inundaciones, la
polinizacién de cultivos, el agua potable para consumo humano, de animales y riego, son algunos
ejemplos de estos servicios. Cuando una comunidad natural es afectada por la invasion de una
especie exotica, muchos de estos servicios se ven afectados o incluso eliminados. Como
consecuencia el hombre debe implementarlos artificialmente a altos costos, o asumir pérdidas
economicas en la rentabilidad de diversas actividades Recientemente, en Uruguay se ha aprobado
la introduccion de una especie exdtica con fines de cultivo, Oreochromis niloticus. La misma
presenta todas las caracteristicas de especie invasora exitosa. La habilitacion por parte de DINARA
de introducir ejemplares de esta especie esta claramente en contra de las tendencias mundiales.
Mas aun, la introduccion de esta especie viola los acuerdos internacionales firmados por Uruguay.
Nuestro pais presenta una gran riqueza de especies de peces autdctonas las que son el sustento
de todas las pesquerias artesanales del pais, incluso algunas de estas especies tienen el potencial
de ser implementadas en cultivos artificiales. Mas aln, en el pais se han estado invirtiendo fondos
para realizar investigaciones a este respecto con varias de estas especies, tanto en la DINARA
como en la Universidad de la Republica. Es preocupante entonces que, a pesar de todos los
perjuicios demostrados que ocasionan las especies exoticas a la diversidad biolégica y economia
mundiales y nacionales, y a la existencia de especies nativas con alto potencial de cultivo en
nuestro pais, el organismo gubernamental encargado de regular y controlar el ingreso de las
especies exoticas promueve su cultivo y apruebe su introduccion. En consecuencia de lo expuesto,
consideramos que la Universidad de la Republica debe rechazar la introduccion de esta y otras
especies exoticas en el pais.

Invasiones Bioldgicas

La importancia de la biodiversidad para nuestra especie ha adquirido en los dltimos afio
dimensiones de “conciencia publica” . El reconocimiento del papel clave de la biodiversidad para el
sustento de las sociedades humanas adquirid importancia mundial, fuera del ambito cientifico,
recién en 1992. En ese afio, 159 gobiernos, incluido el de Uruguay, firmaron el texto elaborado por
la Convencion sobre Diversidad Bioldgica (CDB) en la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre Ambiente y Desarrollo llevada acabo en Rio de Janeiro. La CDB establece en su introduccion
que las partes firmantes “reconocen la ausencia general de informacion y conocimiento acerca de
la diversidad bioldgica y la necesidad urgente de desarrollar capacidad cientifica, técnica e
institucional para proveer el entendimiento bésico sobre el cual planificar e implementar las
medidas apropiadas para su uso y conservacion”(Heywood & Baste, 1995). La conservacion de la
biodiversidad estd amenazada por varios factores. Existe un consenso a nivel mundial de que el
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factor mas importante es la fragmentacion y pérdida de los habitats naturales y el segundo la
introduccion de especies exoticas.

Estas introducciones pueden causar severas alteraciones sobre las comunidades locales
asi como también influenciar la diversidad genética de los organismos autoctonos. Mas aun estos
cambios en el sistema invadido suelen facilitar el éxito de nuevas invasiones intensificando la
degradacion del sistema. Se considera que las especies introducidas estan produciendo un cambio
global mayor, dafiando las especies y comunidades nativas en todo el mundo y causando un
importante dafio econdmico (Baskin, 1999; Simberloff, 2003). Se sabe que las especies invasoras
tienen un amplio rango de efectos sobre los ecosistemas, afectando tanto su estructura como
funcionamiento. Las maneras en que las especies exoticas amenazan la existencia de las nativas
es notablemente diversa: depredacion, competencia, parasitismo, herbivoria, transmision de
patogenos, modificacion del habitat, hibridacion, alteracion de regimenes de disturbio y efectos
sobre procesos ecosistémicos (Beisner et al., 2003; Bianco & Ketmaier, 2001; Carvalho, 1993;
Criveli, 1995; D’Antonio et al. 2001; Elvira & Almodovar, 2001; Heggberget et al., 1993; Maitland,
1995; Ojaveer et al., 2002; Ricciardi & Maclsaac, 2000; Ross et al., 2004; Simberloff, 2000; Wilcove
etal, 2000).  Aproximadamente el 60% de las especies catalogadas en peligro de extincion en
Estados Unidos, estan en peligro por la accion de especies invasoras; en el resto del mundo esa
cifra se eleva al 80% (D’Antonio et al. 2001). En este sentido, uno de los ejemplos mas notorios ha
sido la pérdida de al menos 200 de las 300 especies de peces ciclidos endémicos del Lago Victoria
como resultado de la introduccion de un pez exdtico (Lowe-McConnel, 1993).

Peérdida de servicios ecositémicos

Los ecosistemas naturales brindan servicios que no siempre son evidentes. La purificacion
de aguas, el control de inundaciones, la polinizacion de cultivos, el agua potable para consumo
humano, de animales y riego, son algunos ejemplos de estos servicios. Cuando una comunidad
natural es afectada por la invasion de una especie exdtica, muchos de estos servicios se ven
afectados o incluso eliminados. Como consecuencia el hombre debe implementarlos artificialmente
a altos costos, o asumir pérdidas economicas en la rentabilidad de diversas actividades (Pimentel
et al. 2000).
De esta forma los efectos de las especies introducidas se traducen en altos costos para las
economias de los paises que las sufren. El problema de las especies invasoras ha llegado a tal
grado en los Estados Unidos que se han creado Comisiones Federales y Estatales para estudiar el
problema e intentar solucionarlo 0 a lo sumo mitigarlo en alguna medida. Durante 1994, en
Norteamérica se gastaron mas de 100 millones de dolares para desobstruir las cafierias de agua
ocupadas por una especie de mejillon exotico (Dreissena polymorpha) (Dextrase, 2002). En
Estados Unidos se invierten anualmente 100 millones de ddlares en el control de malezas
acuaticas; las pérdidas en produccion de granos por roedores se estima en 19 mil millones de
dodlares por afo; las mangostas introducidas producen pérdidas de 50 millones de dolares al afio en
Puerto Rico y Hawai; las palomas, vectores de unas 50 enfermedades humanas y del ganado,
implican un costo de 1100 millones de dolares anuales (Pimentel et al. 2000). La hormiga
Solenopsis invicta produce pérdidas por 300 millones de délares en Texas y por mil millones de
délares en Florida, Georgia y Louisiana (Pimentel et al. 2000). En el caso de los peces, su
introduccion suele alterar los ecosistemas acuaticos, reduciendo la vegetacion acuatica (ej. carpa
“grass” Ctenopharyngodon idella) o aumentando la turbidez del agua (gj. carpa comdn Cyprinus
carpio). Las pérdidas en Estados Unidos debidas a la invasion de peces se estima en 1000 millones
de dolares anuales (Pimentel et al. 2000). Sin duda estas cifras llaman a la cautela respecto a la
introduccion de peces exdticos.
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Erradicacion de especies Introducidas

En la introduccion de especies no hay margen para introducir al organismo y erradicarlo si se
detectan efectos no deseados. Los esfuerzos en el manejo de invasiones bioldgicas se orientan a
evitar el ingreso de nuevas especies (D’Angelis et al. 2001). Esto se debe a que estas
introducciones suelen ser practicamente irreversibles, al menos en una escala temporal humana.
Una vez introducida es casi imposible erradicar una especie exotica. Incluso cuando la especie
invasora es eliminada, los cambios en la comunidad invadida no son autométicamente revertidos
(D'Angelis et al. 2001). Se reconocen tres fases en las invasiones biologicas, luego de la
introduccion sigue una fase de establecimiento durante la cual el rango espacial de la especie
invasora aumenta poco. Luego de un periodo de tiempo variable, se dispara una fase de expansion
incrementandose el rango espacial del invasor. Cuando se alcanzan los limites geograficos de la
region invadida se observa una fase final de saturacion. Durante la fase de establecimiento, es
relativamente posible erradicar a un invasor. No obstante, si la especie alcanza la fase de
expansion, la erradicacion puede volverse imposible o al menos inaccesible por los costos
involucrados (Shigesada & Kawasaki 1997). Es ampliamente reconocido que el establecimiento de
especies invasoras implica un gran esfuerzo de manejo y que prevenir nuevas introducciones es la
estrategia mas efectiva y menos costosa de control (Gulf of México Regional Panel, 2002).

A nivel mundial se reconocen entonces a las invasiones biol6gicas, como uno de los principales
peligros para conservar la biodiversidad y responsables de grandes pérdidas economicas. En
respuesta a esto se han extremado las medidas para el control de invasiones.

Situacion actual en Uruguay

En nuestro pais se ha comprobado la presencia de varias especies exéticas, entre las que se
destacan tres especies de bivalvos, siete especies de peces y una de rana (Amestoy et al., 1998).
De las mismas se ha comprobado que al menos dos especies de bivalvos y dos de peces se han
establecido en nuestras aguas. La introduccion de bivalvos ha sido probablemente accidental al ser
traidos en el agua de lastre de los barcos que llegan a los puertos del Rio Parané y Uruguay. Como
se ha dado en otros paises la proliferacion de los mismos esta causando un perjuicio econémico
grave al Uruguay, afectando varias instalaciones de entes del Estado como la planta de
potabilizacion de agua de OSE en Aguas Corrientes y las represas hidroeléctricas de UTE del Rio
Negro (Clemente, com. pers.).

En el caso de los peces, la especie exdtica que se ha establecido y que en la ultima década ha
aumentado en abundancia y rango de distribucion es la carpa (Cyprinus carpio). En este caso
también se considera que la introduccion en nuestro pais ha sido accidental debido a la
colonizacion de esta especie proveniente de Brasil y Argentina donde se la introdujo con fines de
acuicultura y posteriormente escapd (lo que no justifica la promocién que la misma tiene por parte
de la DINARA). Esta especie ha sido identificada como responsable de la destruccion de
ecosistemas continentales ya que revuelve los sedimentos, aumentando la turbidez y causando la
disminucion del oxigeno disuelto en el agua (Amestoy et al, 1998; Skelton, 2001). También se ha
introducido el esturion el cual ya escapé de sus sistemas de cultivo a los ambientes naturales y esta
siendo pescado en varios sitios del Rio Negro.

Por otra parte, recientemente se ha aprobado la introduccion de otra especie exdtica con fines de
cultivo, Oreochromis niloticus. La misma presenta todas las caracteristicas de especie invasora
exitosa (Marchetti et al., 2004), como es su amplia tolerancia a condiciones ambientales
cambiantes y a diversos parametros clave para la reproduccion y dispersion (por e]. temperatura y
salinidad), ademas presenta un crecimiento acelerado, tolerancia a altas densidades, resistencia a
enfermedades, alta fecundidad, cuidado parental y madurez precoz (Balarin 1979; Kestemont et al.,
1989; Stickney, 1993). Ademas, el hecho de que presentan habitos omnivoros la hacen un
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potencial competidor con las especies autoctonas. Por ejemplo, un estudio financiado por el
Mississippi Department of Wildlife, Fisheries & Parks encontrd que esta especie era en promedio la
sexta especie en abundancia en las costas del Rio Missisipi, donde también habia sido introducida.
En 1986, una infeccidn por estreptococos (Streptococcus iniag), causante de un tipo de encefalitis,
invadio cultivos de O. niloticus (Dodson et al. 1999). La bacteria infectante prevalece tanto en peces
sanos como enfermos, por lo cual podria ser potencialmente introducida junto con los ejemplares
sin ser esto evidente (Dodson et al. 1999). Las mortalidades observadas estuvieron entre un 30 y
50% de los ejemplares, afectando distintas especies de peces. Por tanto la introduccion de la tilapia
0. niloticus implica un riesgo evidente para la fauna autéctona como vector de Estreptococos. Mas
aun, se han registrado infecciones del Estreptococo en humanos que manipulaban tilapias (Dodson
et al. 1999). En el caso de Venezuela y Nicaragua la introduccion y expansion de la tilapia es
considerada como la principal causa en la reduccion de la riqueza en mas de 50% de las especies
nativas en varios ambientes dulceacuicolas de ese pais y particularmente de la extincion de una de
ellas (Aguilera & Carvajal, 1976; McKaye et al, 1995; Solorzano et al., 2001). Una de las
precauciones que se han intentado tomar para evitar la expansion de esta especie, es la
introduccion de individuos de un solo sexo (machos), sin embargo las técnicas mas eficientes para
seleccionarlos a lo sumo alcanzan un 95% de confianza. O sea que si se introducen 500 mil
ejemplares (como es el caso del decreto aprobado por la DINARA), se estarian introduciendo 25 mil
hembras; numero mas que suficiente para poder perpetuar la especie.

Por tanto. la habilitacion por parte de DINARA de introducir ejemplares de esta especie esta
claramente en contra de las tendencias mundiales. Uruguay presenta una gran riqueza de especies
autoctonas, muchas de las cuales son el sustento de numerosas familias de pescadores
artesanales en todo el pais. Incluso, algunas de estas especies tienen el potencial de ser
implementadas en cultivos artificiales. Mas aln, en el pais se han estado invirtiendo fondos para
realizar investigaciones, tanto en la DINARA como en la Universidad de la Republica, a este
respecto con varias de estas especies. Es preocupante entonces que, a pesar de todos los
perjuicios demostrados que ocasionan las especies exoticas a la diversidad bioldgica y economia
mundiales y nacionales, y a la existencia de especies nativas con alto potencial de cultivo en
nuestro pais, el organismo gubernamental encargado de regular y controlar el ingreso de las
especies exoticas promueve su cultivo y apruebe su introduccion.
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Contactos realizados:

Nombre Ciudad Institucion / Empresa Cargo Direccién Teléfono Correo Electrénico

Arg. Mireya Lopez Concordia Concejo Deliberante Presidente mireyalb@hotmail.com

Bernis Clap Local - Concordia

Arg. Marcelo Vazquez Concordia Planeamiento Urbano Director Mitre 76 mjv@concordia.com.ar
Municipalidad

Nivea Junes Concordia Directora de  Turismo Directora
Municipalidad

Agustin Marx Concordia Turismo Municipalidad

Sr. Daniel Cedro Concordia Secretaria de  Turismo
Municipalidad de
Concordia

Sra. Silvina Dapote Concordia Asociacion Citricultores Pellegrini 407 - Tel. 0345 4212178/ 4225907
Concordia (3200)

Sra. Estela Solana Concordia Pasante del Proyecto SAG

Sr. Miguel Ruiz Diaz Concordia Secretaria de Representante Carriego 216 (0054 345)422 8522 emcontur@arnet.com.ar
Turismo EMCOTUR

Sra. Emma Carmona Concordia Direccién Saneamiento  Directora La Rioja 285 (0054 345)422 3058 plutocar@hotmail.com
Ambiental

Ing. Eduardo Zamanillo Concordia Comision Técnico Mixta de  Delegado al Comité (0054 345) zamanillo@saltogrande.org
Salto Grande Transfronterizo 421 8495

Ing. Ricardo Rosales Concordia Ente Descentralizado de rosalesrj@arnet.com.ar
Obras Sanitarias(EDOS)

Sra.Viviana Palacio Concordia Area Desarrollp Coordinadora Corrientes  esq
Regional CAFESG Polegrint

Sra. Maria Teresa Concordia Vertiente de la Concordia Concesionarios de las

Estrasera

Termas de Concordia

http://www.termascon
cordia.com.ar/
<http://www.termasco
ncordia.com.ar/>
termasconcordiacapit
al@hotmail.com
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¢ para kb Protecceon Ambiental ¥ Desarmolla Sostenikl

Nombre Ciudad Institucion / Empresa Cargo Direccion Teléfono Correo Electrénico
Sr. Jacinto Etchandia Concordia Vertiente de la Concordia 0345 425 2232 termas@concordia.com.ar
Sr. Hugo Anselmi Concordia Village Termal Propietario 0054 11 4855 4683 marketing@anselmi.com
(Villa Zorraguin)
Concordia Directorio de Obras Presidente
Sanitarias
Sr. Carlos Angel Garcia  Concordia Usina Potabilizadora Jefe de Planta
Sr. Marcelo Fonticiella Salto IMS Divisién Turismo Director Av. Uruguay y (073)34096 25194
Osimani
Sra. Verénica Ocampo Salto Cluster Salto de Turismo (073) 32425 clustersalto@adinet.com.uy
Ing. Pablo Tolosa Salto OSE Encargado Piedras 280 (073)35149 27718
Sr. Carlos Cattani Salto IMS Termas del Dayman / Encargado horario (073)69711
Posta del Dayman matutino
Sr. Santiago Bambasser  Salto Fuente Nueva ex Termal Gerente Ruta 3 km.478 (073)69675 lafuente@adinet.com.uy
Kanarek
Sra. Magdalena Salto Posada del Siglo XIX Propietarios Ruta 3 km. 479 (073)69955 psxix@adinet.com.uy
Tomeo/José Luis
Bertolotto
Sr. Alvaro Rosa Salto Club Remeros Gerente Rambla (073)33418 gerencia@clubremerossalto.c
Costanera Norte om
y Barbieri
Lic. Andrés Perez Montevideo OSE Depto. Aguas 1952 2525
Subterraneas
Sr. Andrés Zanatta Salto Hotel Los Naranjos Gerente gerencia@losnaranjos.com.u
y
Arq. Grilli Salto IMS Direccién de Obras Director
Sr. Texeira Salto IMS Direccién de Director
Desarrollo
Ing. Alejandro Arcelus Paysandu CARU Comision  Representante
Administradora del Rio
Uruguay
Sr. Jorge Sanchez Concordia EMAPI Ente Mixto  Director
Administrador del Parque
Industrial
Sr. Faure Concordia Cooperativa de Agua de Presidente
Villa Zorraquin
Sr. Anibal Cabris y Salto Arandanos
Franco Bologna
Sr. Matias Notti Bs. As. Arandanos Duefio mnotti@samconsult.com
Nombre Ciudad Institucion / Empresa Cargo Direccion Teléfono Correo Electrénico
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Cr. Fernando Souto

Cr. Horacio Bechara

Sr Hugo Cettour y/o
Geoldgo Daniel Marcico

Sr Adrian Stur

Ing Jorge Gerard

Sr. Jorge Hernandez

Salto

Concordia
(Pendiente)

Concordia(Pendi
ente)

Concordia(Pendi
ente)

Concordia(Pendi
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